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1.BBenenue

PononadanbHUK BCeX KIETOK UMMYHHOMH CHCTEMBI - CTBOJIOBAsi KPOBETBOPHAS
kieTka. OHa MOPGOIOTHUECKH CXOHA C MAJIBIM JIMM(OIIMTOM, CITIOCOOHA K
nuddepeHInpOBKe BO BCE KIETKH KPOBH.

[IpencraBnenue o Hanuuuu cTBONOBOM KpoBeTBOpHOU KiteTku (CKK) u yHutapHoii
TEOpUU KPOBETBOPEHMUS, B COOTBETCTBUU C KOTOPOIl BCE KIIETKU KPOBHU MPOUCXOJAT U3
€MHOM KIETKU-TPEIIeCTBEHHUIIbI, ObL10 chopmynupoBaHo B 1909 r. npodeccopom
Boenno-menununackoit akagemun A. A. MakcumoBbIM B pabote «Jlumponur kak
00II1ast MOCTOSIHHAS KIIETKA Pa3IMIHBIX JIEMEHTOB KPOBH B OMOPHOHAIBHOM Pa3BUTHH
U B TIOCJIEIYIOIIEH dKU3HU MIIEKOTIUTAOLINX).

Jlo HemaBHETO MPOILIOro OblIa MPUHSITA YHUTApHAS TEOPHUSI KPOBETBOPEHHUSI, 110
KOTOPOM BCE KPOBETBOPHBIE KIETKU 00Pa3yIOTCs U3 OAHOM CTBOJIOBOM KOCTHOMO3TOBOM
KJIeTku. OJJTHAKO 3TO MOJIOKEHUE HBIHE NepEeCMOTPEHO. JlaHHbIE MOCIETHUX JIET
3aCTaBJISIOT AyMaTh, YTO B KPOBETBOPEHUHU OJTHOBPEMEHHO () YHKIIMOHUPYET MHOTO
KJIOHOB (HECKOJIBKO JIECSITKOB) CTBOJIOBBIX KOCTHOMO3TOBBIX KJIETOK, KOTOPHIE MOT'YT
MPOUCXOJIUTDH U3 PAa3HBIX IMOPUOHAIBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK.

B nporiecce nostanHoit 1udpepeHIIupoBKU CTBOJIIOBBIX KIETOK B 3peJible
(dbopMeHHBIE AIEMEHTHI KPOBHU B KaXI0M Py 00pa3yloTCs MPOMEKYTOUHBIE THUIIBI
KJIETOK, KOTOPBIE B CXEM€E KPOBETBOPEHUSI COCTABJISIIOT KJIACCHI KIIETOK.

Cxema npeycMaTpuBaeT BbIJICIICHUE IIECTH KJIACCOB KJIETOUYHBIX (HOpM.

[ k1acc - MOMUMOTEHTHBIE KIETKU-TPEIIIECTBEHHUKH, CIIOCOOHBIE
nuddepeHIpoBaThCs 0 BCEM POCTKAM KPOBETBOPEHUS.

II knacc - yacTU4HO ACTCPMUHHUPOBAHHBIC ITOJIUIIOTCHTHBIC KIICTKH-
MNPpCAICCTBCHHUKHY - OI'PaHUYCHHO ITOJUIIOTCHTHBIC KIICTKU-TIPCAIICCTBCHHUKA
MHCJIOIIO23a 1 J'IHM(bOHOEBa C OFpaHH‘IeHHOﬁ CITOCOOHOCTBIO K CaMOIIoAACPKAHULO.

III xnacc - yHUIIOTEHTHBIE KJIETKU-TIPEIIIECTBEHHUKH, HE CIOCOOHBIE K
JUINTEIBHOMY CaMOIOJAECP>KAHUIO, HO CIIOCOOHBIE K MPOau(epatuy u

mudepeHITpOBKeE.

IV kiacc - mosiBJIeHHE MPUHIMITHATIBHBIX PA3IMINi MEXTY KPOBETBOPHOU U
TuM(paTHIECKON CUCTEMaMHU.

V KJ1acc- 3T0 CO3peBarONIUE KIETKH.

VI knacc - 3PpCJIbIC KIICTKHU C OI'PAaHUYCHHBIM ) KU3HCHHBIM ITUKJIOM.



2. OcHOBHAsA YaCTh
2.1. IloHsiTHE O POAOHAYAIBHBIX (MOJUIOTEHTHBIX CTBOJIOBBIX) KJIE€TKAX.
PonoHauvanbHbIe KPOBETBOPHBIE KIETKU XapaKTEPU3YIOTCS:

o MOPGOJIOTHYECKU HE PACTIO3HABAEMBI, MAPKEPOM ITHX KIIETOK CITY)KUT
MOBEPXHOCTHBIN aHTUTreH CD34.

e 00samaroT 0OABIIUM OPOJUdEPATUBHLIM ITIOTEHIIMAIIOM, HO HE

0e3rpaHUYHBIM, KaK CYUTAIA paHee. 3a CBOIO KU3Hb CIIOCOOHBI Pa3IeIUThCS
100 pa3

o (mpumepHO oaMH pa3 B 10 aHel), I03TOMY CIIOCOOHBI K AJIUTEIbHOMY
CaMONOICPHKAHUIO.

e 00J1a1AI0T CIIOCOOHOCTHIO K () dEPEHIIUPOBKE 10 BCEM
POCTKAaM I'eMOI1033a, T.€. OHHU IUTIOPUIIOTEHTHBI. BEIOOP MX pa3BUTHS
IPOUCXOIUT CIy4aliHO M HE 00YCJIOBIICH PErYIATOPHBIMHU BO3ICHCTBUSIMH.

o ocHoBHBIM MecToM Jiokasm3anuuu [ICKK siBisieTcst KOCTHBIM MO3T, 3/1€Ch UX
0,01% ot Bcex sapocoaep)alx KIeTok. B Tumyce u num@oysnax oHH
OTCYTCTBYIOT. MOI'yT IIUPKYJIMPOBATh B KPOBH.

o OoxpunucTBO [ICKK HaxomsTca BHE MUTOTHYECKOIO IIMKJIA, B CTAAUHN
nokost GO. Cuuraercsd, yto npudan3uTenbHo 10% ux nepexoaur K
JICJICHUIO.

e JIAIOT KOJJOHHH HA CCIIC3CHKAX JICTAJIbHO O6Hy‘ICHHBIX MBIIICH.

CTBOJIOBBIC KJIIETKH CIIOCOOHBI O6pa3OBBIBaTB KOJIOHUH, KaKAaAd U3 HUX ABJIACTCA
KJIOHOM, BO3HUKIIIUM U3 OI[HOI71 KJICTKH.

[TonumoTeHnTHasE CTBOJIOBAS KJIETKA KOCTHOTO MO3Ta Ha3bIBAETCS
kojoHueoobpasytomen enunuiieit (KOE). HeGomnbioe konuaecTBo
KOJIOHHEOOPA3yIOIINX KJIETOK MUPKYIHPYET B KPOBU. B KOCTHOM MO3re, B €r0 reMo-
IIUTOMIOATUIECKON (MUEIIONAHON ) TKAaHU U3 CTBOJIOBBIX KJIETOK 00pa3yrOTCS KIICTKHU-
MIPEAIECTBEHHUIIBI, N3 KOTOPHIX IMMyTeM AeleHnus u qudPepeHInpoBKr 00pa3yroTCs
(hOopMEHHBIE AIEMEHTHI KPOBH. V3 CTBOJIOBBIX KJIIETOK B KOCTHOM MO3Te 00pa3yercs
TaKke TUM(DOITUTOTIOITUIECKAS TKaHb, JArOIIas HAYaJIO MOITYJISIITUN JIMM(POIUTOB -
pabodnM KJIeTKaM UMMYHHOU CHCTEMBI.

[Ipoucxoxnenne CKK:

KpoBeTBopeHue y YemoBeka HAaUMHACTCS B KOHIIE 2-1 - Hadaje 3-i Heaenu
AMOpHUOTEHE3a B CIMEHKE HCENMOUYHO20 MEUKA (AIMOPUOHATbHBIL 2eMOYUMON033), TNIE
BITCPBBIC MOSBIIIOTCS KPOBSHBIC OCTPOBKH. B 3THX OCTPOBKAX U3 ME3CHXMMHBIX
KJIETOK 00pa3yroTCsi CTBOJIOBBIEC KJIIETKH, KOTOPBIE HHTPABACKYJISIPHO (BHYTPH COCYJIOB)
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muddepeHIUpyOTCs B KJIeTKH KpoBU. [loce penykiuuy xKeaToOuHOoro MeIiKa (HaunHast
¢ 7-8-i1 Henmenu SMOPHUOHAIEHOTO PA3BUTHS) KPOBETBOPECHUE MTPOIOIKACTCS

B neyeru. I3 CTBOJIOBBIX KJIETOK, MOCTYIUBIIUX B TIEYEHb U3 COCYOB
(3KCTpaBaCKYJSIPHO), TaKkKe 00pa3yroTCs KJIETKU KpoBU. KpoBeTBOpeHUE B IEUeHU
MPOJOJIKAETCS O KOHIIA BHYTPUYTPOOHOI'O MEPUOIA.

KpoBerBopeHue B kocmnom mosee, KOTOPBIH 3aK1abIBACTCS HA 2-M MECSIIIEe
AMOPHUOHATHLHOTO Pa3BUTHS, HAUMHAETCS Ha 12-i1 Henene aMOprorenes3a u
MIPOJIOHKAETCS B TCUCHHE BCEU KU3HU YesoBeka. KpoBETBOPHBIM OpraHoOM y YeJIOBEKa
MOCJIE €0 POXKICHUS SABJSETCS KPACHBIA KOCTHBIA MO3T.

[Ipu remono33e - TOHKO PEryIUPYEMOM IIPOIIECCE MOCIIEI0BATEIBHBIX
mudGepeHITUPOBOK POIOHAYATILHBIX KIIETOK, MPOBOASIINN K 00pa30BaHUIO 3PEIIbIX
KJIETOK KPOBU BCEX BOCbMU JIMHUM:

* MHEJIONTHBIX
- SPUTPOIUTHI,

- 0a30¢uIbHBIE, 203UHOGUIbHBIC U HEUTPODHUIIbHBIE TPAHYJIOLUTHI;
- METaKapUOIUTHI;

- MOHOITUTHI - MaKpogarw;

* TUM(OUTHBIX:

- T- mum@ouuTsr;

- B-nmumdonutsr.



2.3 IlousiTue 0 KJIETKAX-NPeAlIeCTBEHHUKAX (0J1aCThI)
- PEJICTABJISIIOT COOOM CTBOJIOBBIX KJIETOK B HECKOJIBKUX MTOKOJIEHUSIX

- MIOBBIIIAIOT CTENEeHb AU(PHEPEHIIMPOBAHHOCTH,

- He (YHKIIMOHUPYIOT
- MUTOTUYECKHU O0Jiee aKTUBHBI, YEM CTBOJIOBBIE
- yTH JainpHenero quddepeHupoBatus OrpaHudeHbI

JuddepeHnpoBKa MOTUIIOTEHTHBIX KIETOK B YHUIIOTCHTHBIE OMIPE/IEIsIeTCS
JercTBUEM psifa ciemuPpuIecKux GakTOPOB - SPUTPOMOITUHOB (I SPUTPO-0JIaCTOB),
IPaHYJIONOATHHOB (JJIs1 MHEJI00JIaCTOB), JIUM(OIIOATUHOB (117151 TMM-(00JIacTOB),
TPOMOOMOATUHOB (I METakapruoOJaCTOB) U JP.

N3 xax ol KIEeTKU-NPEAIIECTBEHHUKA 00pa3yeTcs KOHKPETHBIN BUJ| KJIETOK.
Kietku kaxmoro Bujia mpu CO3peBaHUM MPOXOAT Psiji CTaIUN U B COBOKYITHOCTHU
00pa3yroT KOMIIAPTMEHT co3peBaroux KieTok (V). 3penblie KIeTKU NPeACTaBIISIIOT
nocnenuuit komnaptmeHT (VI). Bee kierku V u VI koMnapTMeHTOB Mopdoiorudecku
MO>KHO UAEHTU(ULUPOBATH

HccnenoBanre KIETOYHOTO COCTaBa KOJIOHUH BBISBIISET JABE JIMHUU UX
muddepenimpoBku. OHa JIMHUAS 1a€T HAYAJIO MYJIbTUIIOTEHTHOM KIIETKE -
POIOHAYATILHUKY TPaHYJIOIUTAPHOTO, SPUTPOITUTAPHOTO, MOHOIIUTAPHOTO U
Merakapuonutapaoro auddeponos remomnodsa (KOE-I'ODMM). Bropas nunus naet
Hayajao MyJbTUIIOTEHTHOM KJIETKE - pojoHavanbHUKY JuMdonodsa (KOE-JI) (puc.
7.15). 3 MynbTUNIOTEHTHBIX KJIETOK nuddepennnpyrorcs onuronorentuoie (KOE-I'M)
Y YHUIIOTEHTHBIE pOIOHAYAIbHBIC (TPOT€HUTOPHBIC) KIETKH. MeTo oM
KOJIOHMEOOPa30BaHUs OMPE/EICHbI POIOHAYAIbHBIC YHUTIOTEHTHBIE KIETKH IS
MoHo1uToB (KOE-M), neittpodumnos (KOE-T'H), 203unodunos (KOE-20), 6azodunon
(KOE-B), spurporutoB (BOE-3 u KOE-9), merakapuonuro (KOE-MI'LI), u3 koTopbix
00pa3yroTcs KIETKU-TPEIIECTBEHHUKH (IIpeKypcopHbie). B mumdonosTuueckom psay
BBIJICIISIIOT YHUTIOTEHTHBIC KJIETKH - MPEAIICCTBEHHUKH B-mumdonuTos u
COOTBETCTBEHHO T-nMdonutoB. [lonunorenTHbIe (MIIOPUIIOTEHTHBIE U
MYJIbTUIIOTEHTHBIC), OJIUTOTIOTEHTHBIE ¥ YHUIIOTEHTHBIC KJIIETKH MOpP(OoIorndecku He
pa3nuvaroTCs.

Il kacc- MONUIOTEHTHBIE KIETKU-TIPEIIIIECTBEHHUKH:
Paznuyator 2 tuna [ICK (momycTBOIOBBIE KIETKH)

1) IICK-nipeaiiecTBEHHUIIA MUETOM033a — MOTYT AU PepeHITUPOBATHCS TOJIBKO B
HaIPaBJICHUH KJIETOK MHUEJIOUTHOTO PAJIa;



2) IICK-npenmecTBeHHUIIa TUM(PO1033a — MOTYT JudPepeHIIIPOBATHCS TOIBKO
B TUMDOIUTHI U TJIA3MOITUTHI.

III knacce - yHUINOTEHTHBIE KIIETKU:

CgotictBa YIIK (YHUIIOTEHTHBIE CTBOJIOBBIE KJIETKH):

1) seasitorcst KOE (konmoHneoOpa3yroIumMy eIMHALIAME ),
2) CHMKEHUE CIOCOOHOCTH K CaMOTOJIEPKaHHUIO,

3) OHu AeTepMUHUPOBAHBI B HATIPABJICHUH PA3BUTHS TOJIBKO OJHOT'O BHIA
(hOpMEHHBIX 2JIECMEHTOB.

4) noBeIeHne cnocoOHocTr K nponudepanuu (45-60 % nensmmxcs KIeTokK).
¥4 KOE — sputpountsl

% KOE — MoHOIIUTEI

¥4 KOE — 303uH0( MBI

¥4 KOE — 6a3o¢ubl

Y2 KOE — neriTpodus

%2 KOE — MerakapronuToB

%2 KOE — T-nmumdonuToB

%1 KOE — B-nmumdoruron

NmenHo Ha ctaguu YIIK ocymecTBiaseTcss KONMYECTBEHHAS PEryJIIALMs
KPOBETBOPEHMUS.
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2.3 /lumpounanbie poJOHAYAIbHBIE KICTKU

JIumponnmnos3 — pazpurue TUMEPOIUTOB — TPOUCXOIUT B KKM U Pa3TUUHBIX
TuMGOUTHBIX OpraHax.

JIumponmronoss npoxoaut cienyromue craauu: CKK — KOE-JI (tumdongnas
poJloHavaNTbHASI MYJIbTUTIOTCHTHAS KJIETKA) — YHHUIIOTEHTHBIE TPEIIICCTBEHHUKH
auMdonutoB (npe-T-kierku u npe-B-
kieTkn)—JymMpooact (lymphoblastus) —npomumdonur — aumdonut. OcoOeHHOCTh
TUM(OITUTONO0I3a - CITIOCOOHOCTH AU(PHEePEHITUPOBAHHBIX KIETOK (JTUM(OITUTOB)
nenudpepeHupoBaThCs B 0J1aCTHBIE POPMBI.

[Tponecc muddepennmporku T-TuMDOITUTOB B TUMYCE MPUBOIUT K 0Opa30BAHHIO
U3 YHUTIOTEHTHBIX MPEIIIECTBEHHUKOB T-01aCTOB, U3 KOTOPBIX (hOPMUPYIOTCS
s deKTopHbIE IUMQPOLUTHI - KULIEPbL, XEANepbvl, CYNpeccopbi.

JuddepeHnpoBKa YHHITOTEHTHBIX MPEIIIECTBEHHUKOB B-1rMdOIUTOB B
auM@OUIHON TKaHU BeJIeT K 00pa30BaHUIO N1A3MOOIACTNO8
(plasmoblastus), 3atem nponiasmoyumos, niasmoyumos (plasmocytus)

JInm¢oOacThl ABIAAIOTCS POJAOHAYATBHBIMU KIIETKAMU JIUM(POHUIHOTO
psna.Pasmepsl nocturarot 20-22 MKM , HHOTJIa HECKOJIBKO OoJbIIe. S 1po 3aHuMaeT
OOJIBIIYIO YAaCTh KJIIETKH U UIMEET OKPYTIIYIO WIH CIIErka oBasibHy10 popmy. CTpyKTypa
A]ipa HeXKHO-ceTyartas (XoTs u 0oJiee rpydasi, KOMKOBaTas 1o CpaBHEHUIO C SIPOM
MUEN00IaCTOB), C MPABUIIbHBIM, PABHOMEPHBIM PACIPeIeI€HUEM XPOMAaTUHOBBIX
HUTEH. MecTaMu XpoMaTUHOBBIE HUTHU 00pa3yloT yToiuieHus. TeMHbIe y4acTKu
0a3uxpoMaTHHA HE3aAMETHO NEPEXOIAT B CBETJIBIA OKCUXpOMATHH. B snpe umeercs
OJTHO KPYIIHOE SIAPBIIIKO, MEHEE PE3KO OTTPAaHMUYEHHOE, YEM Yy MUEN00JIacTOB,
PacnoiOKEHHOE LEHTPAIBHO WIIU SKCHEHTPUYHO.



2.4. MuejouaHble POIOHAYAIbHbIE KJIETKH

Kaxk YKE OTMCUYCHO, Y B3POCJIbIX MJIICKOIIUTAIOINX, BKJIIOYasd YCJIOBCKA, MU CIIOITIO33
IMPOUCXOIUT B KOCTHOM MO3TI'Y.

CTBOJIOBBIC KJIETKH BXOJAT B KJICTOYHBINA UKI U TUDGEepeHITUPYIOTCS TOTBKO MPH
ocJIa0JIEHUU CBSI3M C HUIIIEH M yTpaTe KOHTAKTOB ¢ ocTeoOactamu. BaxkHas
0COOEHHOCTh CTBOJIOBBIX KJIETOK — COaIaHCUPOBAHHOCTH IPOIIECCOB Mpoaudepanuu u
nuddepeHITMPOBKY: HAa YPOBHE MOMYJISAIIMK OHA W3 JOYEPHHUX KIETOK MPOI0JDKACT
JIENIUTHCS, TOT/Ia KaK Apyras mojasepraercs nudQepeHinpoBKe, TO eCTh co3peBaeT. B
pesyabTare nponudepupyrome KIeTKu 00pa3yroT Kak Obl CTBOJ, OT KOTOPOTO
MOCTOSIHHO OTJHIEJISIOTCS KJIETKH, yXoasimue B 1udepeHinpoBKy.

Juddepeniupysich, CTBOIOBbIE KPOBETBOPHBIE KIIETKH JAIOT HAYAJIO JTBYM
OCHOBHBIM BETBSIM KJIETOK KPOBU — MHUETOUAHON U JTUMGPOUTHOI. .

I/ICXOI[HBIG KJICTKHU 3TOIr0 MUCJIOUIHOTIO U PAa3BUTHA — 06I_HI/IG MHUCIJIOUIHBIC
MpcaAMCCTBCHHUKHMU. Onu o6pa3y}0T051 KakK B 3HIIO0T2LHI>HOI?I, TaK U B COCYI[I/ICTOI\/'I HHIIIax.

N3 o61iero MuesnonHoro npeiecTBEHHUKA MPOUCXOISAT BCE KIIETKH KPOBH,
KpoMe JTUMQPOLIUTOB. PaccMOTpUM TONBKO pa3BUTHE KJIETOK BPOXKIACHHOTO MMMYHHUTETA
no 3 muausaM auddepenupoBky. Haubosee BaxkHas U3 HUX — TPAHYIO-IIUTAPHO-
makpodaranpaast, win GM-nmuaus. OHa JaeT Havajao ABYM JOYEPHUM JTUHHUSIM —
MoHoUMTapHOU (M-nuHus) u rpanynonuTapaoi (G-nmunus). Boripoc o pazsutuu
703MHOPMIIOB U 6a30(hUIOB A0 KOHLIA HE pelieH. EcTh JaHHbIe 0 HANMYUU Y HUX
o0I11ero mpeecTBeHHUKA, TU(PEepeHITMPYIONIErocs BIOCIEACTBUN Ha
703uHODIIBHYIO U 6a30PmIbHYI0 TUHUU. C TOMOIIBIO TPAAUIIMOHHOTO
MOP(OTOTUYECKOr0 MOAXO0/Aa BBIJICISIOT HECKOIBKO CTAANN pa3BUTHS MUETIOUTHBIX
KJIETOK: MUEI00JIaCThl, TPOMUENIOIIUTHI, MUETIOLUTHI, METAMHUEIIOLHUTHI,
NaJIOYKOSIEPHBIC M CETMEHTOsAAEpHbIE (3penbie) popmbl. KneTku Ha 2 mocineqHux
CTaJNsIX B HOPME MPUCYTCTBYIOT B KPOBOTOKE.

s nudpepeHIupoBKY MUEIOUTHBIX (KaK U JTFOOBIX IPYTUX) KJIETOK HE00Xoauma
AKCIIPECCHsl ompeerneHHoro Habopa ¢GakTopoB TPAHCKPHUIIIIUH.

Hespernbie kpoBETBOPHBIE KIETKH JIETKO MOABEPTatoTCs anonto3y. s
COXPaHEHMUS )KU3HECTTIOCOOHOCTHU UM HEOOXOJAUMO MPUCYTCTBUE B MUKPOOKPY>KCHUHU
UTOKUHOB.

Mex 1y nosiBIeHHEM IpaHyJIOHUTapHO-MaKpO(harajibHOr0 MPeAIeCTBEHHUKA U €T0
g depeHIMpOBKON Ha MOHOLUMTAPHO-MAaKpO(araabHbIil U rpaHyI0LUTapHBINA
IIPEAIIECTBEHHUKU IPOXOJUT OKOJIO 5 CYT — 3TO OAMH U3 CaMBbIX JUIMTEIBHBIX 3TAIllOB
MUEJI0N0332.

Crnenyromuii 3Tarn — co3peBaHue — 3HAYUTEIbHO OTINYAETCS MO
MPOJIOKUTENBHOCTH JJIs1 MOHOLIUTOB U TPAHYJIOIUTOB: €CIU JIsl CO3PEBAHMS

10



MOHOITUTa HEOOXOIUMO 2—3 CYT, TO JIJIsi CO3PEBaHUsI HEUTPODUIBHOTO TPAHYJIOIUTA
— 10—12 cyr.

[Tocne co3peBaHKsi MOHOIIUTHI HAXOJATCSI B KOCTHOM MO3TY €€ CYTKU U 3aTeM
MOKUJIAIOT €ro, MOCTymnas B KpOBOTOK. [Ipr 3TOM KJIETKH COXPaHSAIOT CTOCOOHOCTD K
JIeNIeHNIO 1 nanbHeneit nuddeperimpoBke. HelTpoduasl ocTatoTcs B KOCTHOM MO3TY
B T€UeHUE |—2 CyT U BBIXOJAST B KPOBb HE IPOCTO 3PEJIOH, & CTAPON KIETKOMU C
OTPaHUYECHHBIMU CITOCOOHOCTSIMHU, HECTIOCOOHOM K JIETIEHUI0, HHTYITUPOBAHHOM
AKCTPECCUU TE€HOB U CUHTE3Y Oeika. Hanbosee KopoTKHil MpOMEXYTOK BpeMEH!
TpeOyeTcs TSl pa3BUTHUSI B KOCTHOM MO3TY 203UHOGMIOB (2—4 CyT). AHAJIOTUYHbBIC
JaHHbIE 151 6a30(UIOB OTCYTCTBYIOT.

BbIxo/1 1€MKOIMTOB U3 KOCTHOTO MO3ra B KPOBOTOK MPOUCXOAUT BCIIEACTBUE
ociabiaeHus B3aMMOIEUCTBUSL XeMOKHHOB, BBIJIESIEMbIX CTPOMAJIbHBIMU KIIETKAMU
KOCTHOI'O MO3ra C perentopaMy jJeikouuTos. [lon BnusiHueM
KOJIOHHMECTUMYJIUPYIOIKX (PAaKTOPOB (F€MOMO3TUHOB) IPOUCXOIUT OCIIa0JIEeHUE
BBIPAOOTKHM XEMOKHMHOB U KCIPECCUHU UX PELIETITOPOB, UTO IMO3BOJISIET CO3PEBLINM
KJIETKAM MMOKHUHYTh KOCTHBIN MO3T. CerMeHTosiepHble (HEUTpOPMIbHBIE U
HO3UHO(PMIBHBIC) JICUKOIUTHI MPEOBIBAIOT B KPOBOTOKE MEHee 12 4; 3aTeM KIIETKU
MUTPHUPYIOT U3 KPOBU B TKaHH.

I[J'II/ITGJIBHOCTB Hpe6BIBaHI/I)I MHCIIOMIHBIX KJICTOK B TKaHAX TAKKC CYHICCTBCHHO
BapbUpPYCT: OJIA HCfITpO(l)I/IJIOB u 303I/IHO(1)I/IJ'IOB OHAa 3HAYNTCJIIbHO MCHbBIIC, YCM IJIA
MOHOLIUTOB.

CyuiecTByer ellie 1o KpaitHeil Mmepe 2 pa3HOBUIHOCTH MUETOUIHBIX KIIETOK,
MPOUCXOSAIINX U3 KOCTHOTO MO3ra, HO UCIIOJIb3YIOIIUX KPOBSIHOE PYCJIO TOJBKO B
Ka4eCTBE KPATKOBPEMEHHOI'0 TPAH3UTHOI'O y4acTKa IO MyTH B TKAHU — JAEHIAPUTHBIE U
TYYHBIE KJIIETKH.
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3. 3akiIroueHue

Onun n3 nepBootkpeiBaTenei cTpykrypsl JJHK, [xeimc Y 0oTCOH, KOMMEHTHPYS
OTKPBITUE CTBOJIOBBIX KJIETOK, OTMETHII, YTO YCTPOMCTBO CTBOJIOBOM KJIETKU
YHHUKAJIBHO, [IOCKOJIBKY IO/ BIUSHUEM BHEIIHUX UHCTPYKLMKU OHA MOXKET
MPEBPATUTHCS B 3aPOBILI JINOO B JIMHUIO CTIEHUATU3UPOBAHHBIX COMAaTHYECKUX KIIETOK.

HeﬁCTBHTeHBHO, CTBOJIOBBIC KIICTKH — POAOHAYAJIBbHHUIIBI BCCX BUOB KJICTOK B
OpraHu3McE JKUBOTHBIX, B TOM YHUCJIC 1 YCIIOBCKA. MM cBOMCTBEHHO CAaMOOOHOBJICHHE Hu,
4TO CaMOC I'NIaBHOC, B IIPOLCCCE ACIICHUA O6p&3y10T CIICHUATIN3UPOBAHHBIC KIICTKHU
Ppa3INYHBIX TKaHeu. Takum O6p330M, BCC KJICTKHW U TKAaHW HAIICTO OpraHu3Ma
BO3HHMKAIOT U3 CTBOJIOBBIX KJICTOK.

CTBOJIOBBIE KJIETKH OOHOBJISIIOT M 3aMEILAI0T KJIETKU, & UHOT'/Ia U PEreHepUpyIoT ,
yTpay€HHBIE B Pe3yJIbTaTe KAKUX-TMO0 MOBPEKICHHUIN BO BCEX OpraHax M TKaHsX.

VY3Ke CeroJiHsi CTBOJIOBBIE KJIETKHU YCIIEIIHO UCTIOJIB3YIOTCS MIPU JICYCHUU TSKEIIBIX
HACJIEICTBEHHBIX U MPUOOPETEHHBIX 3a00IeBaHUiA, OOJIe3HEH ceplla, SHIOKPUHHOM
CUCTEMBbI, HEBPOJIOTUYECKUX 3a00JICBaHUM, O0NIE3HAX MEUCHHU, KETYT0UHO-KUIIIEUHOTO
TpakKTa U JETKUX, 3a00JIEBaHUI MOYEIIOJIOBON M OTMIOPHO-IBUTATEIHHOU CUCTEM,
3a00J1eBaHUIN KOXKH.
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