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BBeneHue

KileTky KpoBH UTparOT KIIFOUEBYIO POJIb B IOCTABKE KUCIOPOJIa K TKAHSIM,
3aIIUTHBIX PEAKIUSAX OpraHru3Ma U FeMOoCTa3e. DPUTPOLUTHI KUBYT B cpeHeM 120
CYT, TPOMOOITUTHI - 7-10 cyT, a TpaHyJIOMUTHI - Bcero 6-8 4. Jlomblie BceX MOTYT
KUTb TUMPOIUTHI, 0THAKO JTUM(]POI11033 HeA(D(PEKTUBEH - U OKOJIO0 5% KIETOK B
MPOILIECCE CO3PEBAHUSI MMPOXOSAT OTOOP B KOCTHOM MO3T€ U TUMYCE U MOMNaJaioT B
KpOBb.

ExxenHeBHO B opranu3Me B3pocioro yeigoeka BecoM 70 kr morudarot dosee 0,5
TprUTMOHa U PEPEHIIMPOBAHHBIX KJIETOK, BKIto4as 200 mup sputpouutoB u 70
MJIpA HEUTPOPHUIIOB.

B HOpMeE ckopocTh 0Opa3oBaHus KJIIETOK KPOBU pPaBHA CKOPOCTH pa3pyIleHMUs], HO B
OTBET Ha yBEJIWYEHUE MOTPEOHOCTH OJIMH WJIM HECKOJIBKO KJIETOYHBIX POCTKOB
TUTIEPILIA3UPYIOTCS.

Takum 00pa3om, MojAepKaHue NOCTOSHCTBA COCTaBA KPOBU TpeOyeT
HEMPEPHIBHOTO 00pa30BaHMS HOBBIX KJIETOK. DTOT MPOIIECC HA3BIBACTCS
KpoBeTBOpeHHEeM. OH 00eCcreuynBaeTCsl CTBOJIOBBIMU KPOBETBOPHBIMH KJIETKAMU -
Heboubioit (0,01%) dpakineir KOCTHOMO3TOBBIX KJIETOK, U3 KOTOPBIX BO3HUKAIOT
BCE KJIETKH KPOBHU.

['emo11033 - 3TO IIpoLIECC FEHEPALIMH 3PEIIBIX KIETOK KpoBH. KuHeTnka
KPOBETBOPEHUS M KPOBEPA3PYLIECHUS — BXKHEHUILINIA MOKa3aTeNb KauecTBa padOThl
(GyHKLIHOHATBHOM CUCTEMBI KPOBH.

KpoBeTBopHas TkaHb — AMHAMUYECKAs1, TOCTOSIHHO OOHOBIISIIOIIAsACS CTPYKTYpA,
MEXaHU3MBbI PETYJISIIIMU KOTOPOU MOCTPOEHBI MO MPUHILIUITY OOPaTHBIX CBS3EH.

3akoHOMepHasi Th0eNb KJIETOK KPOBHU B Mpoliecce PyHKIIMOHUPOBAHUS OpraHu3Ma
MOCTOSTHHO BOCIIOJIHAETCSI BHOBH OOPa3yIONIUMUCS KJIETKaMU, CO3/1aBasi yCIOBUs
JUISL IO/I/IEpIKaHUsI TOME0CTa3a U *KU3HEACSITEIbHOCTH opranu3mMa. OrpoMHbIi
npoJindepaTUBHBIN MOTEHIINAT KPOBETBOPHON TKAHU 00€CTICUNBACTCS
CTBOJIOBBIMU KpoBeTBOpHBbIMU KiteTkamu (CKK), v mitopunoTeHTHBIMU
ctBosI0BbIMU KileTkamu (ITCK).



COBPEMEHHAA MOZAEJIb TEMOIIO33A

CoBpeMeHHas yHUTapHas TEOPHsI KPOBETBOPEHUS MIPETONATraeT, 4To
pOJIOHAYANbHULIA BCEX (POPMEHHBIX SJIEMEHTOB KPOBH — CTBOJIOBAsI KPOBETBOPHAS
KieTka. Mopdosornuecku oHa CXOHA C MAIBIMU JTUM(OIUTAMHU U CIIOCOOHA K
camoobnoBnennto. CKK meninenno pasmaoxaetcs u guddepeHuupyercs, oopasys
HECKOJIBKO Pa3IMYHBIX THIIOB KOMMUTHUPOBAHHBIX KJIETOK, UMEIOLIUX
OTrpaHUYECHHBIC TTOTEHIIUN — KOMMUTHUPOBAHBI K U (HEepEHIIMPOBKE B OJIUH
KJICTOYHBIN THUIM, MPOJIUPEPUPYIOT U (B IPUCYTCTBHU (DAKTOPOB POCTA)
nuddepennupyrorcs B kieTku-mpeamectseHHuIsl (M.J1. Ueptkon, 1990).
Cy1miecTByeT MHEHHE, YTO MMPOTpaMMUPOBaHUE (KOMMUTHUPOBAHUE) KIETKU Ha
OTpeeIeHHBINA Ty Th TU(PPEPEHIIMPOBKU MPOUCXOIUT CIIyYaltHBIM 00pa3oM.
Krnerku-npeaiecTBeHHUIBI — KJIETKH OJHOW JTUHUU, HAUMHAOIIEHCS C
KOMMHUTHPOBAHHOM YHUIIOTEHTHOM KJIETKHU U 3aBepiiaroieics GopMupoBaHrueM
3penoi Ki1eTku kpoBu. Takum oOpa3oM, B reMonoase yuactByror CKK,
KOMMUTHPOBAHHBIC YHUIIOTEHTHBIE KJIETKH U KIETKU-TIPEIIICCTBCHHHIIBI.

Kaxnas CKK npu nenenum obOpasyeT JiBe JOYEpPHHE KIETKM — OJIHA M3 HHX
BCTYIA€T Ha MyTh Nposiudepaluu, BTopas — Ha CaMOIOJJACp>KaHHUE MOMYJISIIUN
CKK. [IIpomudepaTuBHYyt0 aKTUBHOCTh CTBOJIOBBIX KJIETOK MOJIYJIUPYIOT
KOJIOHHECTUMYJIMPYIOUe (hakTOpbl U HHTEPIICHKUHBI (0cOOeHHO akTUBHBI 1JI-3).

OKCHepUMEHTANIBHO (Ha MbIIIAX ) MOKAa3aHO, YTO MPU BBEJIEHUH CMEPTEIBHO
0OJIy4YEHHBIM >KMBOTHBIM (YTPAaTUBIINM COOCTBEHHBIE KPOBETBOPHBIE KJIETKH)
B3BECHU KJIETOK KPACHOTO KOCTHOr0 Mo3ra uiu ¢pakuuu, oooramenHon CKK, B
CeJIe3CHKE IOSIBIISIFOTCSI KOJIOHUH KJIETOK - TOTOMKOB oqHoM CKK.
[IponudepatuBnyto aktuBHOCTE CKK MOAYIMPYIOT KOJIOHUECTUMYIUPYIOLIUE
daktopsl (KCD), unrepneitkunnl (MJI1-3 u np.). Kaxxnas CKK B cenesenke
o0Opa3yeT 0JIHy KOJIOHHIO U Ha3bIBACTCS CeNe3eHOYHOU KONOoHUeobpasyouell
eounuyeti (KOE-C). [Toacuer kKoaoHUH MTO3BOJIIET CYIUTh O KOJTUYSCTBE
CTBOJIOBBIX KJIETOK, HAXOJASIIUXCSI BO BBEJIEHHOM B3BECH KJIETOK. Takum oOpazom,
OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO y MBIl Ha 10° KIETOK KOCTHOTO MO3ra MPHXOUTCS
okoJ10 50 cTBOJIOBBIX KJIE€TOK. MccaenoBanue OUMIEHHOM (Ppakiiuy CTBOJIOBBIX
KJIETOK C IOMOILBIO 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKOIIA ITO3BOJISIET CAENATH BBIBOJ, YTO T10
yIBTPACTPYKTYPE OHU OYEHB OJIN3KU K MAJILIM TEMHBIM JIUM(OLIUTAM.

HccnenoBanue KJIETOYHOTO COCTaBa KOJIOHUM BBISBIISET ABE JTUHUU UX
muddepennupoBku. OiHA TUHUS JA€T HAYAI0 MYJIBTUIIOTCHTHON KIIETKE -
POJIOHAYANIBHUKY TPaHYJIOIUTAPHOTO, IPUTPOLIUTAPHOTO, MOHOLIUTAPHOTO U
MerakapuoruTapaoro aqupdeponor remornossa (KOE-I'OMM).

Bropast nuHus gaeT Hayano MyJbTUIIOTEHTHOW KJIETKE - POJIOHAYaIbHUKY
mumpononsa (KOE-JI) (puc.l). I3 MynbTHIOTEHTHBIX KJIETOK
muddepennupyrores onmuronoreHTHbie (KOE-I'M) u yHUTIOTEHTHBIE
poAoHaYalIbHbIC (IPOTE€HUTOPHBIE) KJIETKU. MEeTOo0M KOJIOHHEeOOpa3oBaHus



OIpeJIeNIeHbl POJIOHAYANIbHBIE YHUIIOTEHTHBIE KJIeTKHU 111 MOHOIITOB (KOE-M),
uHertpodmioB (KOE-I'n), so3unodpunor (KOE-20), 6azoduios (KOE-bB),
sputpountoB (BOE-3 u KOE-3), merakapuonuros (KOE-MI'1]), u3 koTopbix
00pa3yroTCsl KIETKU-TIPEAIECTBEHHUKH (IPEKYPCOPHBIE).

CornacHo cOBpeMEHHO# cxeMe KPOBETBOPEHUS, BCE KJICTKH B 3aBHCUMOCTHU
oT cTenieHn U GHepeHIIUPOBKU 00BEAUHEHBI B 6 KIACCOB:

| — KIacc MOJIMITOTEHTHBIX KIICTOK-IPCAIICCTBCHHUKOB, BKIIKOYACT
CTBOJIOBBIC KPOBCTBOPHBIC KIICTKH,

Il — xTacc YaCcTUYHO 1E€TEPMUHUPOBAHHBIX NOJUIIOTEHTHBIX KIIETOK-
IIPEAIIECTBEHHUKOB. Ero cyIlecTBoBaHue BBIABISAETCSA OITOCPEAOBAHHO.
Hanpumep, npu o0iydeHnr B NOCTpaMalliOHHOM MIEPUOJE BOCCTAHOBIICHUS
KPOBH MPOUCXOAUT BPEMEHHBIN IMOBEM KOJIMYECTBA IPUTPOLIUTOB U
rpa"yiaonuToB. OCHOBHAsA Macca KJIETOK COCPENOTOYEHA B KOCTHOM MO3re, HO He
HCKJIFOYAETCsd BO3MOXKHOCTD X IIEPEMEILEHHUs B IIPEAEIIaX KPOBETBOPHOU
cucreMbl. CollepkaHue KIETOK B KPOBH HE3HAUYUTENBHOE;

Il — xJTacc YHUMOTEHTHBIX KJIETOK-MPEANIECTBEHHUKOB, CTOCOOHBIX K
OTpaHUYCHHOMY CaMOIIOJep kaHuI0 (Hanpumep, B TeueHue 10-15 MuTo30B, 3aTeM
noru6arot). Kiacc popMHUpyIOT KIETKU-TPEINIECTBEHHUKN POIOHAYATBHBIX
KJIETOK OTJICTIbHBIX PSJIOB KPOBETBOPEHUS:

a) SpUTPOIIOATUHIYBCTBUTENIbHAS KIIETKA;

0) xKosioHHeOoOpa3yoIas B KyJbType KJIEeTOK (KJIETKHU, JA0IINe Hauallo
rpaHyJIoOLUTaM U Makpodaram);

B) TPOMOOIIMTOIIO3TUHYYBCTBUTEbHAS KIIETKA;

I') KIIETKU-TIpeaecTBeHHUKH T- u B-nmumdonuTos.
Krnerku-npenmecTBeHHUKH BCEX YpOBHEW MOP(POJIOTHUECKH HE
UACHTU(DULIUPYIOTCS, X XapaKTepHasi 0COOEHHOCTh — CYILIECTBOBAHUE B JIBYX
CTPYKTYPHO pazfiu4HbIX (opMax — OJaCTHON U TUM(OIUTONOTOOHOM;

IV — knacc Mopdo0ruyeck pacno3HaBaeMbIX MPOIUdepUpyOInuX
kieTok. [IpeacraBnen OaacTHBIMU (popMaMu, TAIOIIUMHI HAYaI0 OTAEIbHBIM
psiIaM KPOBETBOPEHUS — FPAHYJIOIUTaM, SPUTPOLIUTAM, MOHOIIHTAM,
MerakapuonuTam u tuMdouurtam. [Ipu okpacke no Pomanosckomy — I'um3se siapa
KJIETOK UMEIOT KpPacHO-(DHOJIETOBBIH LIBET, HE)KHO-CETYATYIO CTPYKTYDPY,
HECKOJIbKO XOPOILIO OYEPUEHHBIX SIIPBIIIEK U 000/I0K UTOIIa3Mbl OT CBETJIO-
rojiyooro 10 UHTEHCUBHO-cUHETO (06a3zoduiibHOro) 1era. @opma sijpa 0JaCTHBIX
KJIETOK KpyTJiasi, pexe OBajibHas JIM OBAJIbHO-BBITAHYTAs. SIIpO PaCIONOKEHO B
LEHTPE WM HECKOJIBKO CMEIIEHO K OJJHOMY U3 MOJIOCOB KIIETKH.



XapakTepHas 0COOEHHOCTh KJIETOK — Mpeoliasanre IO sapa Haj
TUTOIIAAbIO IUTOIIIA3MBbI;

V — kiacc CO3PCBAIONINX KIICTOK]

VI — Kiacc 3penbIX KIETOK ¢ OrpaHUYEeHHBIM )KU3HEHHBIM ITUKIOM (A. H.
Bopo6neB u coasr., 1995).

BriepBble npejicTaBieHre 0 poI0HAYAIBHBIX KIETKaX KPOBH
chopmynupoBai A. A. MakcuMOB, OH ke yKa3zall Ha UX MOP(OJIIOTHIESCKOE
CXOJICTBO C TUM(DOIIMTAMH, YTO HAIILIO MOJITBEPIKICHUE M PA3BUTHE B HOBCHIIINX
OKCIICPUMCHTAIBHBIX UCCIICIOBAHUSIX.

3MBPHUOHAJIbHBIY TEMOIT033

Pa3znnuaroT SMOpHOHATIBHBII reMOI033, KOTOPBIM MPUBOIUT K PA3BUTHIO
KPOBH KaK TKaHH, ¥ MOCT3MOPHOHAIBHBIN T'€MOII033, BKJIIOUYAIOLIUH Mpoliecc
¢duznonornyeckoil perenepanuu kposu. Harbonee nosHo reMornos3 u3yydeH y
MJIEKOIUTAIOLIMX KUBOTHBIX U NTULL. B 3MOpHOHANIBHBIN NIEPHO] Y YETOBEKA U
MJIEKOIIMTAOIINX )KUBOTHBIX B Pa3BUTUU KPOBU BBIIEISIOT 3 CTaAuH,

IIOCJIEI0OBATEIBHO CMEHSIOLIUX APYT Ipyra.

Pa3BuTHE 3pUTPOLMTOB HA3BIBAIOT 3PUMPONOIZ0M, PA3BUTHE TPAHYJIOLIUTOB -
2PAHYMoyumono330M, TpPOMOOILIUTOB - MPOMOOYUMONOIZ0M, PA3BUTHE
MOHOIIMTOB - MOHOYUMONOI30M, PA3BUTHE TUMQPOIIUTOB U UMMYHOITUTOB -
JTUMGDOYUMO-U UMMYHOYUNONOIZOM.

B pa3Butuu KkpoBU Kak TKaHU B SMOPHUOHATIBHBIN IEPUOI MOKHO BBIJIETUTh TPU
OCHOBHBIX 3Tamna, NOCIEA0BATEIILHO CMEHSIOIIUX APYT ApyTa:

1) me3obracmuyeckuil, KOT/1a HAYMHACTCS Pa3BUTHE KJIETOK KPOBH BO
BHE3apOJIBIILIEBBIX OPTAHAX - ME3EHXUME CTEHKH JKEJITOYHOTO MEIIKA U XOPHOHA (C
3-# 1o 9-10 HeJl. pa3BUTHSI 3apO/IbIIIA YEIOBEKA) U MOSBISETCS MepBasi TeHEepaIus
CTBOJIOBBIX KJIETOK KPOBH;

2) neuenounwlil, KOTOPBII HAYMHACTCS B ITEYCHHU C 5-6-i1 Hel pa3BUTHS 3apO/IbIIIIa,
KOTI'Jla IeY€Hb CTAHOBUTCS OCHOBHBIM OPraHOM IreMoIi033a, B Heil o0pazyeTcs
Bropas renepauuns CKK. KpoBeTBopenue B neueHun 10cTUuraeT MakCuMyma depes 5
Mec U 3aBepiuaercs nepen poxaeaueM. CKK nedyenu 3acenstoT BUITOUYKOBYO
xKenesy (31ech, HauuHas ¢ 7-8-i Hell, pa3BUBatOTCS T-TUMQOLUTHI), Cee3eHKY
(remoroa3 HaunHaeTcs ¢ 12-i Hex) u TuMdaTUyecKue y3ibl (reMoIod3
ormeuaercd ¢ 10-i Hex);

3) medyansapHulil (KOCTHOMO3TOBOM) - mosiBiieHUe TpeTbelt reneparun CKK B
KOCTHOM MO3T€, IJIe TeMOI033 HaunHaeTcs ¢ 10-i Hell ¥ TOCTEIeHHO HapacTaeT K



POXKACHUIO, 4 ITOCIIC POXACHUSA KOCTHBIM MO3I' CTAHOBHUTCSI HECHTPAJIbHBIM OPTraHOM
T'EMOI1033a.

KpoBeTBopeHue B CTeHKe KeJITOYHOT0 MelIKA. Y YeI0OBeKa OHO HAUMHAETCS B
KOHIIE 2-i1 - Havasie 3-i1 HeJl SMOPUOHATIBLHOTO pa3BUTHUA. B Me3eHXxnMe CTeHKH
KEITOYHOTO MEIIKa 000COOSIOTCS 3a4aTKU COCYTUCTON KPOBH, UITU KPOBSIHbLE
ocmposkuy. B HUX ME3eHXUMHBIC KJIETKU TEPSIIOT OTPOCTKHU, OKPYTIISIOTCS U
npeo0pa3yloTcs B cmeonosvie kiemku Kpogu. KileTku, orpaHMuuBaroiye
KPOBSIHBIE OCTPOBKH, YIUIOIIAIOTCS, COSTUHSIIOTCS MEXAY cOO0M 1 00pasyroT
SHAOTETUANBHYIO BRICTWIKY Oyymiero cocyaa. Yacts CKK auddepenuupyrorcs
B IIEPBUYHBIC KJIETKU KPOBH (01aCThI), KPYMHBIE KIETKH ¢ 0a30(pHIbHOMN
ITUTOILIIA3MOM | SIPOM, B KOTOPOM XOPOIIIO 3aMETHBI KPYITHBIC SAPBIIIKH (PHC.2).
BOoIBIMMHCTBO MEPBUYHBIX KPOBSHBIX KJICTOK MUTOTUYECKH JICTISATCS U
MIPEBPALIAIOTCS B nepauuHble IpUmpoo1acmel, XapaKTepU3YIOUIHECs KPYyTHBIM
pazmMepoM (Merajio01acThl). DTO MPEBPAILICHUE COBEPIIACTCS B CBSI3H C
HAKOIUICHUEM AMOPHOHAIBHOTO T€MOTJIO0MHA B IUTOILIa3Me 0JIaCTOB, MPU 3TOM
cCHayasa o0pa3yrTCs NOAUXPOMAMODUIbHbLE IPUMPOOAACTbL, &

3aTeM ayudopuivhsle spumpoobiacmsl ¢ OOIBITUM COJIEp)KaHUEM reMoryioonHa. B
HEKOTOPBIX MEPBUUHBIX IPUTPOOIIACTAX SApA MOABEPTAOTCI KAPUOPEKCUCY U
YAAIAIOTCS U3 KJIETOK, B PYTUX KJIETKaX s/ipa cCoxpaHstorcs. B pesynabrare
o0pa3yroTcs 0e3bsIEpHBIC U AIPOCOIEPKAIIUE NEPBUUHbLe

SpUMPOYUMbL, OTIUYAIOITUECS OOJIBIINM pa3MEPOM OT ala0(PUILHBIX
HPUTPOOIIACTOB U TTOITOMY TMOJTYUUBIINE HA3BAHUE Me2anroyumos. Takou Ty
KPOBETBOPEHUS Ha3bIBaeTCA Mecanobnacmudeckum. OH XapaKTepeH s
AMOPHOHATIFHOTO TIEPHUOIa, HO MOXKET IMOSBIISATHCS B MOCTHATATLHOM TMIEPUOJC TIPU
HEKOTOPBIX 3a00JIeBaHUAX (3JI0KaU€CTBEHHOE MaJIOKPOBUE).

Hapsigy ¢ Merano6iacTuueckum B CTEHKE KEITOYHOTO MEIIKa HAUMHAETCS
HOpMOOJIaCTHUECKOE KPOBETBOPEHUE, IIPU KOTOPOM U3 01aCTOB 00pa3yroTCs
BTOPHUYHBIE YpUTPOOIACTHI; CHaYaja Mo Mepe HAKOIUJICHUS B UX IIUTOIIa3Me
reMorjo0rMHa OHH MPEBPAIIAIOTCS B MOJIUXPOMATOPMIBHBIC SPUTPOOIIACTHI, 1ajiee
B HOPMOOJIACThI, U3 KOTOPHIX 00Pa3yIOTCs BTOPUYHBIE IPUTPOLUTH (HOPMOITUTHI);
pa3Mepbl MOCIEAHUX COOTBETCTBYIOT SPUTPOLIUTAM (HOPMOLIUTaM) B3pOCIIOTO
genoBeka (puc.2). Pa3BuTre S3pUTPOIUTOB B CTEHKE JKEITOYHOTO MEIIIKA
MIPOUCXOJIUT BHYTPH MEPBUYHBIX KPOBEHOCHBIX COCYJIOB,

T.€. unmpasackyasipro. OMHOBPEMEHHO SKCTPaBACKYJISAPHO U3 0IaCTOB,
PaCIOJIOKEHHBIX BOKPYT COCYI0B, MU depeHiupyeTcs HeOOIbII0E KOJIUIYECTBO
IpaHyJIoUUTOB - HelTpodunoB u 303uHousoB. Yacte CKK ocraercs B
HePPEpEeHIIMPOBAHHOM COCTOSIHUU U Pa3HOCUTCS TOKOM KPOBH IO Pa3TUYHBIM
opraHam 3apo/ibIllia, T/Ie MPOUCXOAUT UX AasibHeHas quddepeHnnpoBka B
KJIETKH KPOBH WJIM COCTMHUTENLHOM TKaHu. [lociie penyKium keITOYHOTo MEeTIKa
OCHOBHBIM KPOBETBOPHBIM OPTaHOM BPEMEHHO CTAHOBUTCS IEUCHb.

KpoBeTBopenue B neuenu. [leueHn 3aknaapiBacTcs MpUMEpHO Ha 3-4-ii Hel.
AMOPHOHATIBLHOTO Pa3BUTHSA, a C S5-I HE/l. OHA CTAHOBUTCS LICHTPOM



KpoBeTBOpeHUs. KpoBeTBOpeHne B IEUCHU IPOUCXOANT IKCIMPABACKYIAPHO, TIO
X0y KaluJUISIPOB, BPACTAIONINX BMECTE C ME3CHXUMOM BHYTPb MTEYECHOUHBIX
noJiek. ICTOYHMKOM KpOBETBOPEHHMS B TICYCHH CITy>KAT CTBOJIOBBIC KJIICTKH KPOBH,
U3 KOTOPBIX 00pa3yroTcs 01acTsl, Au¢GHepeHIIUPYIONIHECS BO BTOPUIHBIC
sputporuThl. [Iporiecc nx oOpazoBaHUs MOBTOPSIET OMMMCAHHBIC BHIIIIC ITAITHI
oOpa30BaHUsI BTOPUYHBIX IPUTPOIUTOB. OTHOBPEMEHHO C Pa3BUTHEM
SPUTPOITUTOB B TICUCHHU 00PA3YIOTCS 36PHUCTHIC JIEHKOIIUTHI, TIIAaBHBIM 00pa3omM
HelTpodmibHBIE U annaoduiIbHbEIe. B nTommasMe Oy1acta, cTaHOBSIICHCS OoJee
CBETJION 1 MeHee 0a30(pUITEHOM, TIOSIBIISIETCS CIIeU(UIecKast 36pHUCTOCTh, ITOCIIE
4ero sIpo MproOpeTaeT HenpaBwiIbHYIO (hopmy. KpoMe rpaHyionuToB, B TICUCHU
(bOpMUPYIOTCS TUTAHTCKUE KIETKH - METaKapuoIuThl. K KOHITy BHYyTpUYyTPOOHOTO
NIeproa KPOBETBOPEHHUE B TICUCHU MPEKPAIIAeTCS.

KposerBopenue B Tumyce. BuinoukoBas jxene3a 3akiaaablBacTcsl B KOHIE 1-ro
MeC. BHYTPHYTPOOHOTO pa3BUTHS, U HA 7-8-11 HeJl. ee SIUTENni HaunHAeT
3aCeIAThCS CTBOJOBBIMU KJIETKaMU KPOBHU, KOTOpbIE TU(PPEepeHINPYIOTCS B
JUM(OLUTHI TUMYCA. Y BEIMYUBAIOLIEECS YUCIIO JUM(POLIMTOB TUMYCA JAET
Havano T-numdonuTam, 3acenstomuM T-30HbI nepupepruuecKux OpraHoB
MMMYHOII0934.

KposerBopenue B cesie3eHke. 3aKiIagKa CEIE3€HKU IPOUCXOIUT B KOHIE 1-10
MeC. BHyTPUYTPOOHOT0 pa3BUTHA. V3 BCENSIOMUXCS B HEE CTBOJIOBBIX KJIETOK
MIPOUCXOJIUT FKCTPABACKYIIIPHOE 0Opa30BaHUE BCEX BUIOB (POPMEHHBIX
DJIEMEHTOB KPOBH, T. €. CEJIE36HKAa B SMOPHOHAIIBHOM IIEPUOJIE IPEACTABIISIET
co00l1 YHHBEpPCABbHBIN KPOBETBOPHBIN opraH. OOpa3oBaHHe 3pUTPOLIUTOB U
IPAaHYJIOLIUTOB B CEJIE3EHKE JOCTUTAET MAaKCUMyMa Ha 5-M MEC. BHyTPUYTPOOHOTO
pa3Butus. [locne aToro B Hel HaUMHAET Pe0dIagaTh TUMEPOIMTONO0I3.

KpoBerBopenue B tumparudeckux ysiaax. [lepoie 3aknaaku mumbaTuaecKux
y3JI0B Y YEJIOBEKa MOSIBIISIIOTCS Ha 7-8-1 Hel. SMOPHUOHAIILHOTO Pa3BUTHS.
BonpmimHCTBO MTUMpaTHIECKX y3710B pa3BuBatotcs Ha 9-10-i Hen. B aToT ke
MIEPHO]T HAYMHACTCS IPOHUKHOBEHHE B JIMM(PATUICCKUE Y3JIbI CTBOJIOBBIX KJIETOK
KPOBH, U3 KOTOPBIX TU(PPEPEHITUPYIOTCS SPUTPOLUTHI, TPAHYJIOIUTHI 1
MerakapuonuTel. OgHaKo GOPMHUPOBAHUE ITHX FIEMEHTOB OBICTPO TIOIABIIACTCS
oOpazoBaHueM JIUMQOIUTOB, COCTABIISIONIUX OCHOBHYIO YacTh KJIETOK
muMpaTtrndeckux y370B. [losBIeHre eMIMHUYHBIX TUM(GOITUTOB MPOUCXOIUT YKE Ha
8-15-i1 Hex. pa3BUTHS, OJTHAKO MAaCCOBOE «3acelIeHHe» TUM(aTHICCKUX y3II0B
npeamecTBeHHuKamMu T- 1 B-mumdonutos HaunHaeTcs ¢ 16-i Hen., Koraa
bopMHPYIOTCS MTOCTKAMWIISIPHBIC BEHYJIBI, 4Y€pPe3 CTEHKY KOTOPHIX
OCYIIIECTBJISIETCS TIPOIIECC MUTPAINH KJIETOK. 3 KIeTOK-TIpeIIIeCTBEHHUKOB
muddepennupyrores mumboosIacTsl (0osbire TUMGOIUTHI), a 1ajiee CPETHUE U
masbie mTumborutel. {uddepennuponka T- u B-mumdorutor npoucxoaut B T- u
B-3aBucHMBIX 30HaX JTUM(PATHICCKUX Y3JIOB.



KpoBeTBOpeHne B KOCTHOM Mo3re. 3aKJIaIka KOCTHOTO MO3ra OCYILIECTBIISIETCS
Ha 2-M MeC BHYTPUYTPOOHOTO pa3BuTHs. [IepBble reMOmoAITHYECKHUE AIEMEHTHI
MOSABJIAOTCA HA 12-1 HEJ pa3BUTHSA; B 3TO BPEMSI OCHOBHYIO UX MacCy COCTAaBIISIOT
ApUTPOOIACTHI U TIpeAnecTBeHHUKN rpanyonutoB. 3 CKK B kocTHOM Mo3re
dbopMmupyroTcs Bce (GOpMEHHBIEC SJIEMEHTHI KPOBHU, Pa3BUTHE KOTOPHIX MTPOUCXOIUT
skcTpaBackyssipHO (puc.2). Hacte CKK coxpaHstoTcs B KOCTHOM MO3Te B
HeAUPPEpEeHIIMPOBAHHOM COCTOSIHUH, OHU MOTYT PacCeNAThCA MO IPYTHM
OpraHaM WM TKaHSM U SIBJISTHCSI HCTOYHUKOM Pa3BUTHS KIETOK KPOBH U
COEJIMHUTENHHOM TKaHU. TakuM 00pa3oM, KOCTHBIN MO3I' CTAHOBUTCS
LEHTPAJIbHBIM OPTaHOM, OCYIIECTBISIOIIMM YHUBEPCAIBHBIA T€EMOII0A3, U
OCTaeTCsl UM B TEUCHHUE MOCTHATANBHON ®KU3HU. OH 00€CIeurnBaeT CTBOJOBBIMU
KPOBETBOPHBIMH KJIETKAMU TUMYC U APYTUE OPTraHbl FEMOI033a.

[locTaMOpHOHAJNIbBHBIU FEMOII033

[TocTaMOpHOHATBHBIN TEMOTI033 IPEACTABISAET CO00M Mpoliece Gusuoiocuyeckol
peeenepayuu Kposu (KJIETOYHOE 0OHOBIIEHUE), KOTOPBI KOMIIEHCHUPYET
busmnonoruyeckoe pazpyuieHue audhepeHInpoBaHHBIX KIETOK. MHUENono33
NPOMCXOIUT B MUestonHoM TKaHu (textusmyeloideus), pacrmosnioxeHHOH B
amudu3ax TPyOIaThIX U MOJOCTIX MHOTHX T'yOUaThIX KOCTEH. 3/1eCh Pa3BUBAIOTCS
(OpMEHHBIE AIIEMEHTHI KPOBHU: SPUTPOIUTHI, TPAHYJIOIHUTHI, MOHOIIUTHI, KPOBSTHBIC
TUTACTUHKH, TIPEIICCTBCHHUKH JTUM(OIMTOB. B MUEIONIHON TKaHU HAXOISTCS
CTBOJIOBBIE KJIETKHA KPOBU Y COCTMHUTEILHOM TKaHU. [IpenmecTBeHHUKN
JUM(OITUTOB TIOCTETICHHO MUTPHUPYIOT U 3aCEIISIOT TAKUE OPTaHbl, KaK TUMYC,
celle3eHKa, TMM(paTHIECKHE Y3IIbI U JIP.

JIumponos3 npoucxoaut B aumpounanoi tkanu (textuslymphoideus), kotopas
UMeeT HECKOJIbKO Pa3HOBUIHOCTEMH, IPEICTABICHHBIX B TUMYCE, CETIE3CHKE,
muMmpatryeckux y3iax. OHa BBITIOJIHAET OCHOBHBIE (PYHKITMHN: oOpa3oBanue T- u
B-1uMQpOnHUTOB 1 IMMYHOIIUTOB (TIJIA3MOIIMTOB U JIp.).

B numdonosTuueckom psy BBIIEISIOT YHUIOTEHTHBIE KIETKH -
NpealecCTBeHHUKN B-muM(ounToB U COOTBETCTBEHHO T-TMM(OIUTOB.
[TonunoTeHTHbIE (ITIOPUITOTEHTHBIE U MYJIBTUIIOTEHTHBIE), OJIMTONIOTEHTHBIE U
YHUIIOTEHTHBIE KJIETKH MOP(OJIIOTMYECKH HE pa3InyaroTCs.

JudbdepeHnrpoBka MOMMIMOTEHTHBIX KJIETOK B YHUTIOTCHTHBIC OTPEIEISAETCS
nercTBUeM psfa cnerupudeckux GakToOpoB - SPUTPOIIOITHHOB (ISl SPUTPO-
0J1acTOB), rPaHyJIOMIOATUHOB (151 MUET00J1aCTOB), TUM(OIOITUHOB (JIJIs1 JTUM-
¢$h061acTORB), TPOMOOTIOATUHOB (J1JI1 METaKapruo0JIaCTOB) U JIp.



XapakTepucTrKa MOP(POJOTUIECKHU
HEUJEHTUOULUPYEMBIX U UAEHTUOULIUPYEMbIX
CTaJIu Pa3BUTHUS KJIETOK KPOBH.

MOp(l)OJ'IOI‘I/ILIGCKI/I HCI/II[CHTH(i)I/IHI/IpyeMBIC CTaauH recMoI1053a BKIKOYaroT B celst
CTBOJIOBBIC KJICTKH, ITOJTYCTBOJIOBBIC 1 YHUIIOTCHTHBIC KJICTKH.

[Ipu neneHuur CTBOJNOBBIX KJIETOK 00pa3yroTcs 2 TUMA KIETOK, KOTOPBIE MOTYYUIH
Ha3BaHHE MOJyCTBOJIOBBIX KJIeTOK. M3 kieTok 1 tuma (KieTka-npeanecTBeHHUK
MUEJION033a) 00pa3yroTCs B JAIBHEUILEM SPUTPOLUTHL, TPaHYJIOUUTHI, MOHOLIUTHI,
TPOMOOITUTHI, & U3 KJIETOK 2 THMa (KJIETKa-TPeIIEeCTBEHHUK TM(oIior3a)
pa3BUBAIOTCSI, MIPEXKE BCETO, pa3Iu4HbIe TUMGOIUTHI. B cuity Toro, uro
HaIpPaBICHUS Pa3BUTHSI MOTYCTBOJIOBBIX KIETOK HECKOJIBKO OTPaHUYEHBI, 10
CPaBHEHHUIO CO CTBOJIOBBIMU KJIETKaMH, OHM HAa3bIBAIOTCSI YACTHYHO
JeTEPMUHUPOBAHHBIMU. B pesynbrate nponmudepanmu u qudGepeHnnpoBKu
MOJIYCTBOJIOBBIX KJIETOK 00pa3yroTCs YHUTIOTEHTHBIE KJIETKU, KOTOPhIE MOTYT

i pepeHInpoBaTHCS TOJIBKO B OJJHOM HampaBiieHUU. B cuity orpanudeHus
HaIpaBJICHUS UX PA3BUTHS TaKue€ KJIETKH MOJYYUIIU Ha3BaHUE CTPOTO
JETEPMUHUPOBAHHBIX KIETOK. KpoMe TOro, yHUIOTEHTHBIE KIETKH HA3bIBAKOTCS
KOE unu KOK. 13 nepBoit mosyCTBOJIOBOM KIETKH 00pazyercs 6 YHUITOTEHTHBIX
kieTok: juist aputpouutoB (KOE-3), s neitrpoduinos (KOI-H), nis
s03uHouoB (KOE-30), nis 6azodpunos (KO3-0), nius monouutoB (KOI-m) u
1151 TpoMOounToB (KOD-Mmkir). VI3 BTOpOit MOJIyCTBOJIOBOM KIIETKH 00pa3yroTCs
YHUIIOTEHTHBIE KJIETKH: KJIeTKa-MpeAIIeCTBEHHUK 11 B-mumdonnTos, kieTka-
MPEAMIECTBEHHNK IS T-TMMQPOIMTOB, YHUTIOTCHTHAS KJIETKA TSI HATYPaTbHBIX
(ECTECTBEHHBIX ) KWJUICPOB M KJIETKA-TIPEAMICCTBEHHUK TSI ICHAPUTHBIX KJICTOK 2
THUIIA.

JuddepennrpoBka KJIETOK B YHUIIOTEHTHBIE KJIIETKH COITPOBOXKIACTCS
dbopMHpOBaHUEM Ha HUX PELIETITOPOB K TeMOIodTH4eckuM ropmonam (MJI3,
APUTPOTIOITUH, TPOMOOTIOITHH), HEHpOMETuaToOpaM, KaTexoJIaMHHaM,
TUPEOTPOITHOMY TOPMOHY, TECTOCTEPOHY, KOTOPBIE PETYIHUPYIOT MPOIUPEPALUIO U
nudepeHInpoBKyY KIETOK KpoBH. [lepBoHaUanbsHO 00pa3yoTcss OUTIOTEHTHBIE
KJIETKH (TPaHyJIOIUTaAPHO-MOHOIIUTAPHBIC, IPUTPOIIUTAPHO-METAKAPUOIIUTAPHBIE).
JudbdepeHnrpoBka MOJIMIMOTEHTHBIX KJIETOK B YHUTIOTEHTHBIC OTPEIEISAETCS
JeHcTBUEM psifa cielupuyeckux GakTopoB (F€MOMO3TUHOB)- SPUTPOIIOITUHOB
(n11s 5puTp00OJIACTOB), TPAHYJIOMOAITHHOB (IJ1s1 MUET00JACTOB), TUM(OIOITHHOB
(s mum@po061acTOB), TPOMOOIIOITUHOB (JIJ1s1 METakapruoOJIaCTOB) U .

Mopdosorus cTBOJIOBBIX, MOJYCTBOJOBBIX U YHUIIOTEHTHBIX KJIETOK U3y4YeHa
HEJIOCTATOYHO, IO3TOMY OHM MPAKTUYECKU HEPAZTUUUMBI U COCTABIISIOT
MOP(OJTOTUYECKH HEUICHTU(DUITPYEMBIE CTaIMK TeMoriod3a. JlanbpHeas
nudpepeHInpoBKa YHUTIOTEHTHBIX KJIETOK U3y4YeHA TOCTATOYHO MOJTHO, TaK KaK



nudepeHInpyoumecs: KIeTKU OTIIMYAI0TCS IPKO BhIPAXKEHHBIMU MPU3HAKAMH.
Onu cocTaBisSIFOT MOP(OTOTHYECKH UACHTU(DUIUPYEMBIE CTATUU TEMOII0N3a.

DPUTPOLMTONO0I3- TTpoliecc 00pa30BaHUs IPUTPOIIUTOB U3 YHUIIOTEHTHON KIETKU
(KOE-») ocymiecTiisieTcs Mo BIMSHUEM SPUTPONIOITUHA, BEIPa0ATHIBAEMOTr0 B
noukax (90%) u neuenu (10%) B OTBET HA CHUKEHUE MAPLIHMATBHOTO JaBJICHUS
KHUCJIOPO/ia B KPOBHU (TUIIOKCHSI) U 3aITyCKAIOLIEro 3pUTporuTonod3. [lox
BIIUSIHUEM SPUTPOINOITUHA YHUIIOTEHTHAS KieTKa quddepeHuupyercs B
nposputpobnact. [Ipoaputpobaact - 3To KpyrHas KieTtka pazmepoM 18-25 Mk,
COJIEPKUT KPYIHOE KPYTIIO€ SIPO, MHOTO CBOOOJIHBIX PUOOCOM, B KOTOPBIX
HaYMHAETCs CUHTE3 remorioouHa. [{utomnasma stux 6azodpuinsHas. 13
POIPUTPOOIACTOB 00pazyroTcs 6a30puiIbHBIE IPUTPOOIACTHI. DTa KieTka 15-18
MKM, IIUTOIJIa3Ma pe3Ko 0a30(duiibHas 3a CUeT HAKOILJIEHUSI CBOOOIHBIX PUOOCOM.
bazodunbpHBIC 3pUTPOOIACTHI COBEPIIAIOT 2-3 IEICHUS U MPEBPAIIAlOTCS B
MOJIUXPOMATO(UITBHBIE 3pUTPOOIACTBL. DTH KIETKH pazmepoM 10-12 MxmM,
0a30(puIKs CHUXKAETCS 3a CUET HAKOIUIEHUS FeMOTJIO0NHA U IUTOIUIa3Ma
OKpAILIMBAETCS] B CAPEHEBBIN LIBET, YUCIO CBOOOIHBIX pUOOCOM YMEHBIIAETCS U
HakaruiMBaroTcs 3epHa (epputuna. [Ipu genennn u qudpepeHunpoBKe 3TUX
KJIETOK 00pa3yroTcsi OKCU(UIbHBIE SPUTPOOIACTHI (HOPMOOIACTHI), Y KOTOPHIX
PO CMOPIIUBAETCS U CTAHOBUTCS MUKHOTHYHBIM, TEMOTJIOOMHA MHOTO,
UTOIIa3Ma oKpairBaeTcs: okcupuiabHo. Kietka Hebompimmx pazmepos - 8-10
MKM. Ha 3To#1 cTagun NMKHOTUYHOE SAPO BhITAIKUBAETCS U3 KieTku. [Ipu 3Tom, B
LUTOIJIa3ME COXPAHAIOTCS €MHUYHbIE OpraHOU bl (PUOOCOMBI U MUTOXOHJIPUH).
Knerka yrpaunBaeT cnocoOHOCTS K AesieHut0. B pe3ynbpraTe aTuX
npeoOpa3zoBaHuil OKCUPHIIBHBINA HPUTPOOIIACT (HOPMOOIIACT) MPEBPAIACTCS B
0€3bsIIEPHYIO KIIETKY - PETUKYJIOIMT. JTa KJIETKA COJAEPKUT B CBOEM COCTABE
HE0OJIbLIOE KOJIMYECTBO OPraHOMI0B. B nepudeprdeckoil KpoBU PETUKYJIOLHUT B
TeueHue 1-2 cyrok quddepeHunpyercs B 3peiblii 3pUTPOLIUT.

Takum 00pa3om, B MPOLECCE IPUTPOLIMTOINOI3A HAOIIOAAETCSI YMEHbILICHHE
pa3MepoB KIETKH (TPUOIM3UTENIBHO B 2 pasa), IPOUCXOIUT YIUIOTHEHUE U
MCYE3HOBEHHUE SIpa, HAKOIJIEHUE TeMOTJI001Ha, 4YTO 00YCIOBIMBAET OKCU(PUIIHIO,
yMmenblieHue conepxxanus PHK, kietka tepser cniocoOHOCTh K JIEJIEHUIO.

W3 omHO# CTBOJIOBOM KJIETKU KPOBHU B pe3yibTate 12 nenenuii B Teuenne 7-10
nHel oopasyetcs 2048 3penbIX SpUTPOIIUTOB.

I'panysaonuTono33 — npoiecc 00pa3oBaHUs ITPaHyJIOLUTOB U3 YHUITOTEHTHBIX
KJIeToK. B pesynbrare nponmudepannu u qudGepeHnnpoBKHU U3 YHUTIOTEHTHON
KJIETKH 00pa3yroTCsi MUETI00IaCThl. DTO KIETKHU KPYITHBIX pa3MepoB a0 18-20 Mk,
coJiep KaT KpyIHOE U KPYTJIOe PO, JIeKaIlee B HEHTpe. B 3THX KileTKax XOpoIlo
Pa3BUTHI CTPYKTYpHI annapara ['onbmku, Tu3ocombl. B niuroniazMe coaepKuTcs
MHOT'O MUEJIONIEPOKCUIA3bl U Kucioi GpocdaTasbl. Crienuduueckas 3epHUCTOCTD B
ATUX KJIETKaX OTCYTCTBYET. B cuity G0JIbIIOro KOJIMYEeCTBAa CBOOOAHBIX PUOOCOM
[UTOIIJIa3Ma MUE00J1acTOB pe3ko OazoduibHas. [Ipu geneHun FTUX KIEeTOK
00paszyroTcs MPOMHUETONUTHI (HEUTpopuiabHbIe, 0a30hUIbHbIC U OKCU(UIIBLHBIE).
[IpoMHenonuUTHI SBISIOTCA CaMbIMU KPYITHBIMU KiieTkaMmu (10 27 Mkm). Ha aToi



CTa/IMM B KJIETKaX HAUMHAET MOSBIATHCA crienuduueckast 3epHUCTOCTh. B
pesynbTaTe 3 —X JAeNeHHU 00pa3yrTCss MUETIONUTHI (HEUTPO(DUILHEIE,
06azodunpHbBIE U 203MHOGUIIBHBIE), UMEIOIINE pa3Mephl 12-18 Mkm. SAapo
CTaHOBUTCS ciierka 0000BHIHBIM. KOMUeCcTBO OpraHOM1I0B yBEIUYHBAETCS.
Coneprkanre BTOPUYHOH (CieruuyaecKoi) 3epHUCTOCTH Bo3pacTaeT. B
pesynbTaTe neneHus u AudGepeHIMPOBKY ATH KISTKU MPEBPAIIAOTCS B
METAMHUENOUMTHL. Pa3Mephl 3TUX KJIETOK HE MPEBBIIAIOT 8-10 MKM, sapO
0000BUAHOM WU TIOJIKOBOOOPa3HOU (POPMBI, YBETUUMBAETCS COIEPKAHUE
cnenupuIecKor 3epHUCTOCTH, KJIETKa PUOOpETaeT CIOCOOHOCTh K MUTPAIIUH.
OTH KIIETKH HE JICJSATCS U U3BECTHBI MOJ1 Ha3BAaHUEM «IOHbIE HEUTpoduibsy. [1pu
mudpepeHInpoBKe ATU KIETKH B nepudepruueckoil KpoBU MPEBPAIIAIOTCs B
NaJ0YKOsAIEpHBIC, a 3aT€M B CETMEHTOSJICPHBIC TPAHYJIOLUTHI.

Takum 06pa3om, B mporiecce rpanyiornuTonodsa (10-14 cyTtok) kieTka
YMEHBLIAETCS B pa3Mepax, MPOUCXOAUT YMEHbIIEHUE, YINIOTHEHUE U CETMEHTALIUS
s]ipa, HAKOIUICHHE CeU(PUIecKOi 3epHUCTOCTH, MPUOOPETEHNE CIIOCOOHOCTH K
MUTPALMH U K (arouuTo3y, HAKOIIEHHE OPraHOUA0B, B TOM YHCJIE TU30COM.

[ panymonuTono33 peryaupyercss MHTepiacikuHamu 3,4,5.

TpomoounTOono33 -rpoiecc 00pa3zoBaHusi KPOBIHBIX MIACTUHOK (TPOMOOIIMTOR)
13 YHUNOTEHTHBIX KJIeTOK — (KOE-Mk11) mon BiustHueM TpomOonosTuHa. B
pe3yabTate 1uQGepeHIIMPOBKH YHUTIOTEHTHBIX KJIETOK 00pa3yroTCs
Merakapuo0iacTel. MerakapuoOacThl SIBISIFOTCS TUTAHTCKUMU KJIETKAMHU
KOCTHOTO MO3ra, pa3Mepbl KOTOPBIX MPEBBIMIAIOT 20 MKM U COCTABJISIIOT, Kak
npaBuio, 20-25 MKM. Sapo ATHUX KJIETOK XapaKTEepU3yeTCsl HATUYUEM
MHOTOYHMCJICHHBIX HHBAarMHAIMI. DTH KJIETKU CIIOCOOHBI K MUTO3Y, OJHAKO B
nporiecce TudGepeHIIMPOBKH OHM YTPAYUBAIOT CIIOCOOHOCTh K MUTOTHYECKOMY
JIEJICHUIO U CTIATCSA TOJBKO 3HIOMUTO30M, YTO 00YCIIOBIMBAET IJIOUTHOCTD U
pa3mepsl anpa. B pesynbrare nuddepeHnpoBKy U3 Merakapuooaacta oopasyercs
MpoOMerakapuoIuT. JTa KieTka 0osee kpymnHas u gocturaet 30-40 mxwm. Anpa
9THX KJICTOK IMOJIMIJIOUIHBIC (TETPAIUIONIHBIC — 4N U OKTOIUIOUAHBIC — 8N),
uMeroTcs LeHTpruoin. Kiietka coxpaHseT cnocoOHOCTh K 3HAOMUTO3Y. fnpa
CTaHOBSTCS OYXTOOOPa3HBIMH, C MHOTOUHCIICHHBIMH TIEPETSHKKAMU U
cermeHTanueil. Knerounas 000104ka coaep>KUT BbIpaKeHHbIE MHBaruHauuu. 13
MIPOMETAaKaAPUOIIUTOB BO3HUKAIOT METaKaPUOIMTHI. ITO KPYITHBIE KJIETKU
pazmepom 10 80 MkM. Aapo pacmanaercs Ha HECKOJIBKO MEJIKUX SiFiep, KOTOphIE
coaepxat 16-32 n xpomocom. [{uTomnazmel B 3TUX KJIETKaX MHOTO U B HEH
pa3IUYaroT ABE 30HBI: OKOJIOSIIEPHYIO 30HY, COJEPKAIIY0 OPTaHOUIBI M MEJIKUE
a3ypoduibHbIE TPaHyJsIbl U HAPYKHYIO (IKTOIIa3MYy ) 30HY, COJIEPIKAIILYTO
KOMITOHEHTHI IIUTOCKEIETa U OKpAIIUBAIONTytocs ciabobazopuinbHo. [To dyHkimm
pa3IMYaOT PE3ePBHBIC METAKAPUOIIUTHI U 3pEiIbie, aKTUBUPOBAHHBIC
MeTaKapHuOIUThI, KOTOPbIE 00Pa3yIOT TPOMOOIUTHI. 3pesbie MErakapruoIUThI
oosiee kpymabie (10 100 mxm). CBeTias SKToMIa3Ma 00pa3yeT MHOTOUHCIICHHbIC
TICEBJIOTIO/INY B BHJIC TOHKUX OTPOCTKOB, HAIIPABJICHHBIX K CTEHKE COCYJIOB
KOCTHOTO Mo3ra. B nuTormiasme MerakaprouuTa HaKarminuBaroTCs
MHOTOYHUCIICHHBIC MUKPOBE3UKYJIbI, U3 KOTOPHIX IMOCTEMEHHO (POPMHUPYIOTCS



JeMapKallMOHHbIE MEMOpaHbI, pa3/IesIolIie HUTOIIa3My Ha OT/ACNIbHbIE YUYaCTKH
nuamerpom 1-3 MM (Oyaymtue TpoMOomnuThl). [IceBaomoaum MerakapuoimuToB
MIPOHUKAIOT B MOJIOCTh CHHYCOMJIHBIX KAaMJUISIPOB, TJE OT HUX OTICISIOTCS
KPOBSIHBIE TUTACTHHKH.

[Ipomecc oOpazoBaHust TPOMOOIIMTOB U3 CTBOJIOBOM KJIETKU 3aHUMAET 10 CyTOK.
N3 ogHoro merakapuonuta obpasyercs 10 16000 tpomboruToB. Takum obpazom,
TPOMOOITUTHI 00PA3YIOTCSI MHTPABACKYJISIPHO B OTJIIMYUE OT APYTrUX (POPMEHHBIX
AJIIEMEHTOB KPOBH.

MoHonuTono33 — npoiecc o0pa3oBaHrs MOHOIIUTOB U3 YHUIIOTEHTHOMN KJIETKU
(KOE-m). ITepBoHauyanbHO U3 YHUIIOTEHTHOM KJIETKU 0Opa3yeTcsi MOHOOMAcT. DTa
KpynHas KJieTka quaMmerpom 18-20 MKM, Spo KpYTJIoe U paciioyiaraeTcs B LIEHTPE.
B nporecce nuddepeHImpoBKH MOHOOIACTHI IPEBPAILIAIOTCS B TPOMOHOIIUTHI U
MOHOIUTHL. B mporecce nuddepeHmpoBku KiieTka MOCTENIEHHO YBEIMUMNBAETCS B
pa3Mepax, B Heil yBEIMYUBACTCS COJEpIKAaHUE JTM30COM, YMEHbIaeTcs 0azohumms,
a sIAPO U3 KPYyTJIOro npeBpaiaercs B 0000BHIHOE U 1aKe MOAKOBOOOpa3Hoe. B
nepudeprudeckoil KPOBU MOHOIMTHI IIUPKYIUPYIOT HETIPOIOJKUTEIEHOE BpEeMs
(mpubnuzuTensHo 30-32 yaca), mocjie 4ero OHM MOCTYIAOT B TKaHU, T/1e
IpeBpalIaroTcs B TKaHEBbIe Makpodaru. B ponu TkaHeBbIX MakpodaroB OHH
CYHIECTBYIOT OKOJIO 60 CyTOK.

JIumdountonods npoxoaur ciaenyromue craaun: CKK — KOE-JI (mumdonanas
po/ioHavYaIbHAsE MYJBTUTIOTEHTHAS KJIETKA) — YHUIIOTEHTHBIE MPEIIIECTBEHHUKH
mumporuToB (mpe-T-kiaeTku u npe-B-knetku) — aumdoodnact (lymphoblastus) —
nposauMdoruT — AuMpoIruT. OCOOEHHOCTH TMMQOIUTOIN03-3a - CIIOCOOHOCTH
nudepeHnpoBaHHbIX KJIETOK (MUMGOIMTOB) neaud hepeH-1upoBaThCs B
Os1acTHbIE (POPMBI.

[Ipouecc nuddepenunpoBku T-mumMdOIUTOB B TUMYCE NPUBOIUT K 00Pa30BAHUIO
W3 YHUTIOTCHTHBIX TPEIIIESCTBEHHUKOB T-01aCTOB, M3 KOTOPBIX (DOPMUPYIOTCS

s dexTopHbIE TUMQPOLUTHI - KUIUIEPHI, XENIEPhI, CYITPECCOPHI.

JuddepeHurpoBka yHUIOTEHTHBIX NPEIIIECTBEHHUKOB B-n1uM@po1uToB B
auM(pOUIHON TKaHU BeAET K 00pa3oBaHuIo 1m1a3mooacToB (plasmoblastus), 3aTem
MPOILJIA3MOIIUTOB, TUIA3MOIMTOB (plasmocytus).



Puc. 2. DOMOpruoHaIbHBIN reMonod3 (1mo A. A. MakCUMOBY):

@ - KPOBETBOPEHHUE B CTCHKE KEJITOYHOTO MEIIIKa 3aPOIbIIIa MOPCKOW CBUHKH: 1 -
ME3CHXUMAJIbHBIE KIJIETKU; 2 - SHAOTENINNA CTEHKHU COCYJIOB; 3 - IEPBUYHBIC
KPOBSIHBIE KJIETKU-01aCThl; 4 - MUTOTHYECKH ACIAIIMEecs 01acThl; 6 - ONEPEUHbIN
Cpe3 KPOBSHOTO OCTPOBKA 3apo/ibiiiia Kpoiuka 8,5 cyT.: 1 - mojocts cocyna; 2 -
SHAOTENUH; 3 - UHTPABACKYJISIPHBIC KPOBSHBIE KICTKU; 4 - MEesmiasicss KpoBsiHAs
KJIETKA; 5 - hopMUpOBaHUE IEPBUYHON KPOBSIHOM KIIETKH; 6 - DHTOZIEpMa; 7 -
BUCIIEPAJTILHBIN JTUCTOK ME30JICPMBI; 6 - pa3BUTHE BTOPUUHBIX SPUTPOOIIACTOB B
cocyje 3apojplia kponuka 13,5 cyT: 1 - sunorenuit; 2 - npospuTpoOsIacTsl; 3 —
06azoduiibHBIC 3pUTPOOIACTHI; 4 — MOTUXPOMATOPUIBLHBIE IPUTPOOIACTHI; S5 -
okcuduiIbHbIE (a0 UIBHBIE) IPUTPOOTACTHI (HOPMOOIIACTHI); 6 -
OKCU(PUIBHBIN (alua0(UIBLHBIN) SIPUTPOOTACT C TUKHOTUUECKUM SIIPOM; 7 -
000co01eHue sapa oT OKCU(UIBHOTO (aua0(PUIBLHOTO) dpUTpodIacTa (HOp-
Mo0s1acTa); 8 - BBITOJIKHYTOE SIIPO HOpMOOJIacTa; 9 - BTOPUYHBIN SPUTPOIIUT; & -
KPOBETBOPEHHE B KOCTHOM MO3T€ 3apObIIia YeJI0OBEKa ¢ KOMMYUKOBO-TEMEHHOMN
JIMHOM Tena 77 MM. DKCTpaBacKyJIsIpHOE pa3BUTHUE KIETOK KPOBU: | - aHmOTENU!
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Puc. 1. IToctamMOproHanbHBIN reMoro33, okpacka azypoM II-sozunom (o H. A.
FOpunoit). Ctagun nuddepennuposku kposu: [-1V - mopdonoruyecku
HeugeHTuunupyemsoie kietku; V, VI - Mopdonornuecku ugeHTuGUIpyeMbIe
kietku. b - 6azodui; BOE - 6ypctobpasyromias eqununa; I - rpanynonuTsl; ['H -
rpanyiouut HertpopuibHblii; KOE - konmonueoOpaszyromue eaunuilsl; KOE-C -
cese3eHOYHas KoJloHueoopasyromas equuauna; JI - mumdonut; JIck - mumbonaaast
CTBOJIOBas KjeTka; M - MOHOLIUT; Mer - MerakapuoiuT; D0 - 303uHodw; I -
SPUTPOLUT. PETUKYTIOIUT OKpalIeH CynpaBUTAIBHO.
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