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BBeaenne

AKTYyaqbHOCTh HW3YYCHHUS CTBOJIOBBIX KJIETOK C KaXIbIM JTHEM
Bo3pactaeT. [locnenHue HECKONIBKO JECATUIICTHH CTBOJOBBIC KIICTKU
KPOBU aKTHBHO NPHMCHSIOTCS TPH JICYCHUM TSDKEIBIX 3a00JICBAHHSIX
KpoBU. JleyeHHWe OCYIIECTBISETCA MPU TOMOIIU IEPECaaKd KPacHOTO
KOCTHOTO Mo3ra. KpoMme 3Toro, HCTOYHUKOM CTBOJIOBBIX KJIETOK SIBJISICTCS
TakKe TUIAIICHTAPHONYNOBUHHAS KPOBb, COOpaHHAs TIOCJIC POXKICHHS
pebcHKa. JTa KpOBb OYEHb Oorara CTBOJOBBIMH KJIETKaMHU. B3siB 3Ty
KPOBb M TOMECTHUB B KPHOOAHK HAa XpaHCHHUE, B JaJbHEHIIEM MOXXKHO
UCIIOJIb30BaTh €€ IS BOCCTAHOBJICHWS MHOTHUX OpPraHOB M TKaHCH
naIyeHTa, a TakXke JUIS JICYCHUS Pa3IMYHBbIX 3a00JIeBaHU, B TICPBYIO
ouepeab TEeMaTOJOTHYCCKUX W OHKOJIOTMYCCKUX. B KOCTHOM Mo3re
BBIJICIIIIOT Cpa3y JiBa BHJA CTBOJOBBIX KIIETOK: TIEPBBIH — 3TO
remonodTuaeckue CK, u3 KoOTOpbIx (OpMHUPYIOTCS aOCOJIIOTHO BCE
KJIETKA KpOBH, BTOpod — 9310 Me3eHxumanbHble CK, kotopsie
PETeHEepUPYIOT MPAKTHUYECKU BCE OpPraHbl W TKaHU. Takxke X MOXKHO
NOJIYYUTh W3 JAPYTUX HUCTOYHUKOB: HANpHUMeEp, W3 >KUPOBOW TKAHM.
Opnako »¢dextuBHOocTh CK, MOTydyeHHBIX TakUM TMyTEeM, a TaKke
0e30macHOCTh UX MPUMEHEHUS ToKa ocTaeTcs moj Bonpocom. Emie oaun
BUJ] CTBOJIOBBIX KJIETOK, KOTOPBIE MPUCYTCTBYIOT MOYTH BO BCEX TKAHSX,
sto peruoHanmbHble CK — Kkak mpaBwio, 3TO YXKE JIOCTATOYHO
muddepeHnMpoBaHHbIE KIETKH, CIOCOOHBIE JaTh HAyalao TOJIBKO
HECKOJBKUM PA3HOBUIHOCTSIM KIETOK, M3 KOTOPBIX COCTOSIT TKAaHH

JaHHOI'O OopraHa.



1. llonsiTue o cTBOJIOBBIX KiIeTKaX KpoBHu (CKK) n
KoJionueoOpasyromux exuaunax (KOE).

PoponauyanbHUIlel BceX KJIETOK KPOBH  SABISETCS  CTBOJIOBAas
kpoBeTBopHas kietka (CKK), koTopas MOXeT pa3BUBaThCS B pa3nyHbIC
BUJBI 3penblX KieTok. OHa crnocoOHa K caMoONoAAEep)KaHhIo, T. €.
MPOU3BOJCTBY ceOe MOJOOHBIX KIETOK, HE 00s3aTelNbHO cpasy Iocie
JIeJICHUS BCTYMAIONIUX B TUDPEpeHIIUPOBKY.

Paznuuaror aBa THma CTBOJIOBBIX KpoBeTBOpHBIX KieTok (CKK):
nepBUYHble, Wi uCTUHHBIE, noiaroxkupymue CKK, crnocobHbie K
CaMOTIO/JICP)KAHUIO, U KOPOTKOXKMBYIIHME KIETKH, KOTOPbIE MOTYT
npoiudepupoBath in Vivo U BOCIIPOU3BOJINTH BCE KIETKH KPOBU, HO HE
crocoOHBl K camomojaepxxanuto. Kpome toro, Beiaensior CDI133+
reMOINOATHYECKHE CTBOJIOBBIE KIIETKH, BbIsBIsIeMble cpean CD34
HEraTUBHBIX KIETOK. OTOT MapKep UMeEeTcs TakKe Ha paHHHUX
NPEALIECTBEHHUKAX YHAO0TEINAIbHBIX, MBIIIEYHBIX U HEPBHBIX KJIETOK.

K Onmxaiinium moTomkaMm cTBoJIOBOM KpoBeTBOpHOU KieTkn (CKK)
OTHOCSITCSI MUEJIOUAHAS U TUMQOUIHAS CTBOJIOBAas KPOBETBOPHAS KIIETKA
(CKK), xoTopbie MOTYT quddepeHITIPOBATHCS COOTBETCTBEHHO B KJIETKH
MUEJIOUTHOTO U JIUM(OUTHOTO Psijia.

CrnenyromuM KJIaccoM KIETOK-TIPEANIECTBEHHUI] B JTUM(OLIUTAPHOM
psAny sBIAIOTCA Tpe-B- u npe-T-KieTKu, B MUEJIOUIHOM — CMEIIaHHas
KJIETKA-TIPEAIIECTBEHHUIA, CIOCOOHAs CO3peBaTb B DIPUTPOUIIHEIE,
IPaHyJIOIUTAPHbIE, MOHOLIUTAPHBIE U METAKAPUOIIUTAPHBIE KIETKU

Cambie pannue ctBosioBble KpoBeTBOpHbIe KieTku (CKK) obGnaparor
OYEHb BBICOKUM MNPOAU(PEPATUBHBIM MOTEHIUATIOM, BbIPAXKEHHBIM
CaMOTIOJIZIEP’)KAHUEM W CIIOCOOHOCTBIO JaBaTh TIOTOMCTBO MHOTHUM
HampaBieHusiM  nuddepennmmupoBkr. C  Bo3pacToM  00IIee  HYHCIIO

cTBOJIOBBIX KpoBeTBOpHBIX KiIeTOK (CKK) He mensiercs.



CTBOJIOBBIC KJIETKH, BCTYNHUBIINE HAa MyTh IU(DPEPEHIUPOBKH,
Ha3BIBAIOT KOMMHUTHPOBAHHBIMH. [Tpomecc KOMMHTHUPOBAHUS
3aKJII0YAETCS] B CHM)KEHHUU CIIOCOOHOCTH KIIETOK K CaMONOJJEP KaHMIO,
MOJIMTIOTEHTHOCTH U ONPEACIICHUH HarpaBiieHUs TuddepeHIIupOBKH, YTO
MPUBOAUT K 00pazoBaHuio 1udhepoHoB.

Kononueobpazytonumu enununamu (KOE) Ha3biBaroT KieTOYHBIC
AJIIEMEHTHI CIIOCOOHBIE pa3pacTaTbes ¢ 00pa30BaHUEM KOJOHMM B OpraHax
opranuzmMa . Jlisg  3TOrOo  MCMONB3YyeTCsl METOJA  CEJIe3€HOYHBIX
KOJOHMWI( W3y4eHUE CBOWCTB KPOBETBOPHBIX KIJIETOK) CYThb METOJa
3aKJII0YaeTCsl B TOM, YTO OOJYYEHHBIM CMEPTEIbHON 0301 KUBOTHBIM
BHYTPUBEHHO BBOJST KJICTKH KPAaCHOTO KOCTHOTO MO3ra HOPMAajbHOTO
KUBOTHOTO. Haxopsuuecs reMONnodTHYECKHE KJIETKU IIOMaJaloT B
cene3éHKy 00Jyd€HHOTO JKUBOTHOTO U Pa3MHOXKAIOTCSl 00pa3ysl BUTUMBIE
ria3oM KoJioHMH. [lo dYHCily KOJOHMH MOXKHO ONPENETUTh YHUCIIO

TCMOITIOOTHYCCKHX KIICTOK.



2. ITocTAaMOpHOHANBHBII TeMOoII033
[TocTamMOproHaTBHBIN reMoI1093 [IpEICTaBIISIET co0on
npouecc GU3N0JI0rn4ecKou pereHepanuu KpoBy, KOTOPBIN
KOMIIEHCUPYET (DU3UOJIOTUYECKOe paspylieHue AuddepeHInpoBaHHbIX

kiaeTok. OH nmoapasacsACTCsa Ha MHUCJIOIIO33 U JII/IM(I)OHO33.

Muenonos3 NpoUCXOAUT B MHEJIOUJHON TKAHHW, PACIOJIOKEHHOM B
snudu3ax TPyOUaTHIX M MOJOCTAX MHOTHUX TyOuyaThIX KocTed. 31ech
Pa3BUBAIOTCA SPUTPOLUTHI, TPAHYJIOLMUTHl, MOHOLMTHI, TPOMOOLIUTHI, a
TaKXK€ NPENIIEeCTBEHHUKH JuM@ouutoB. B  MuenoumaHoi TkaHu
HaxXOJATCSI CTBOJIOBBIE KJIETKHM KpPOBH UM COCIUHHMTEIIBHOW TKaHH.
[IpenmecTBeHHUKN JIUMQOLIUTOB TMOCTENIEHHO MUTPUPYIOT U 3aCENSIOT

TUMYC, CEJIE3CHKY, TUM(DOY3JIbl U HEKOTOPHIE APYTUE OPTaHbI.

JIumdonos3 npoucxoauT B JUMQPOUIHON TKAHH, KOTOpas HMEET
HECKOJIbKO Pa3HOBUIHOCTEH, NpPE/CTABIEHHBIX B THUMYCE, CEJIE3€HKE,
mumdoy3nax. Owxa BeimonHsAeT GyHKIMM  oOpa3oBaHuss T- u

B-nuMdouuToB 1 *MMYHOLIMTOB (HAMIPUMED, IJIA3MOILIUTOB).

Muenovnnnas u mumpoungHas TKaHU ABJISFOTCS
Pa3HOBUIHOCTSMM COCAVHUTEILHON TKAaHHU, T.€. OTHOCATCA K TKaHIM
BHYTPEHHEN cpenbl. B HMX IpeACcTaBieHbl JBE OCHOBHBIE KJIETOYHBIE

JIMHHUHN — KIJICTKHU peTI/IKYJ'IﬂpHOf/i TKaHH U I'CMOIIO3THYCCKUC KIICTKH.

PetukysnsapHble, a Takke >XKUPOBBIC, TYYHBIE U OCTEOTCHHBIC KIIETKH
BMECTE€ C MEXKJICTOYHBIM BEIIECTBOM (DOPMUPYIOT MHKPOOKPYKECHHE
IUISL T€MOIOATUYECKUX 3JIEMEHTOB. CTPYKTYpbl MHUKPOOKPYKEHUS U
TeMOTIOATHYECKHUE KIETKH (PYHKITMOHUPYIOT B HEPA3PHIBHOM CBS3U APYT C
IPYTOM. MuxkpookpyxeHue OKa3bIBa€T BO3JICHCTBUE Ha
b HepeHITPOBKY KIETOK KPOBH.

Takum oOpa3om, [ MHEJIOUJHOM M BCEX Pa3HOBUJIHOCTEH

TuMQOUIHOW  TKaHW  XapakKTepHO  HaJU4YUEe  CTPOMAIBHBIX U


http://www.morphology.dp.ua/_mp3/connective.php

reMOIMOATHYECKUX 3JIEMEHTOB, 00pa3yIIHUX €IUHOE (PYHKIHOHAIBHOE

ocIoc.

CKK oTHOCATCA K caMONOAAEPKUBAOIIEICS oMYA KIETOK. OHH
penxo aensrcsa. BersaBnenne CKK cramo BO3MOXHBIM NpH NPUMEHEHUU
MeTofa oOpa3oBaHUs KIETOYHBIX KOJOHUW — TIOTOMKOB OJIHOU

CTBOJIOBOM KJIETKH.

[IponudepaTuBHyio AKTUBHOCTD CKK
perynupyroT koloHuectumynupytomue  ¢pakropsl (KCD), paznuunbie
Buasl  uHTepnedkuHoB. Kaxnmas CKK B skcnepumente  wiu
7ab0paTOPHOM  HMCCIEAOBaHMM  OOpa3yeT  OAHY  KOJIOHUIO |

Ha3bIBaeTCs KOJOHHeoOpasytolien equnuiei (cokpamenno KOE, CFU).

HccnenoBanne KJIETOYHOIO COCTAaBa KOJIOHHH MO3BOJIMIIO BBIIBUTH JBE
auain  ux  aaddepeHuupoBku.  OnpHa  JMHHS  JaéT  HAYalo
MYJIBTHIIOTEHTHON KJE€TKE — POJOHAYAIBHUIIE TPAHYJIOIUTAPHOTO,
IPUTPOIIUTAPHOTO, MOHOIMTAPHOTO M METaKapUOIUTAPHOTO PSI0B
remMomno’3a. Bropas nuHUS AaeT HAYaAIO MYJBTHIIOTCHTHOW KJIETKE —

poaoHauanpHuie auMdonossza (KOE-JI).

N3 MynbTUMOTEHTHBIX KJIETOK TU(PEPEHIUPYIOTCS OTUTOMOTEHTHBIC
(KOE-I'M) u yHUNOOTEHTHBIE pOAOHAYAIbHBIE KIETKH. MeTtoaom
KOJIOHHEOOpa30BaHUSI  OMPEJCICHBl POJOHAYATbHBIE YHUIIOTCHTHBIC
kietkn st MoHOIuTOB (KOE-M), HeWTpoQmIbHBIX TpaHyJIOIUTOB
(KOE-T'n), s03unodunoB (KOE-Do0), 6azodunos (KOE-b), spurporutos
(BOE-D wu KOE-3), werakapuonutoB (KOE-MITI), u3 KoTOphIX
o0pa3yloTcsi KIETKH-TIPEIICCTBEHHUKA. B numdbonosTuueckoM psmy
BBIJICSIIOT ~ YHUNOTEHTHBIE  KJIETKM —  NPEAIIECTBEHHUIIbI IS
B-numdonmron u JUISt T-mumdoruToB. [lonunoTeHTHBIE
(TUIIOPUTIOTEHTHBIE W MYJIBTUIIOTEHTHBIE),  OJUTONOTEHTHBIE U

YHUIIOTCHTHBIC KIICTKH MOpCbOJ'IOFI/I‘-ICCKI/I HC pa3/In4arOTC:A.



Bce INPUBCACHHBIC BbINIC CTAAWKW PA3BUTHUA KICTOK COCTABJIAIOT

YCTBIPC OCHOBHBIX KJIdaCCa, UJIIM KOMIIAPTMCHTA, rEMOI10334a:

I kmacc — CKK - cTBOJIOBBIE KJIETKH KPOBU (TUIFOPUTIOTEHTHBIE,

MOJIMTIOTEHTHBIE);

. II kmacc — KOE-I'OMM u KOE-JI - koMMHUTHPOBAaHHBIE

MYJIBTUTIOTEHTHBIE KJIETKH (MHUEI0M033a WiIu JTUM(POII033a);

. III knacc — KOE-M, KOE-b u T.11. - KOMMUTUPOBaHHbBIE

OJTUTONIOTEHTHBIC U YHUTIOTEHTHBIC KIICTKH;

. IV knacc — KJIeTKH-TIPEANIECTBEHHUKH (OJIacThI, HATIP.
pUTPOOIACT, METaKaproOIaCT U T.1.).
OcraBmmecs [1Ba Kjacca TI'eMOI0d3a COCTABIISIOT CO3PEBAOIINUE

kietku (V knacc) u 3penbie kieTku kpoBu (VI kmacce).

OpUTpPOIIOd3 y YeJIoBeKa IMPOTEKaeT B KOCTHOM MO3re B OCOOBIX
MOp()ODYHKIIMOHATBHBIX ~ acCOIMAIUAX,  IOJYYUBIIMX  Ha3BaHUE
PUTPOOTACTUUECKUX OCTPOBKOB. DpUTPOOIACTUUECKUN
OCTPOBOK COCTOMT U3  Makpodara, OKPYXEHHOTO OJHHM  WIH
HECKOJIbKUMHU KOJIBIIAMH DPUTPOUIIHBIX KJIIETOK, Pa3BUBAIOIIUXCS U3
yaunorentHoit KOE-D, BcrynuBiieit B koHTakT ¢ Makpodarom. KOE-D u
oOpasyroluecss U3 Hee KIETKU (0T MpOdpUTPOOIACTa IO PETUKYIIOIMTA)

YAEPKUBAIOTCS B KOHTAKTE C MaKpo(haroMm ero perenTopamu.

Y B3pocioro opraHusmMa IOTPEOHOCTH B JIPUTPOIHTAX OOBIYHO
o0ecreuynBaeTcs 3a CUeT YCHUICHHOTO pa3MHOKEHUS 3puTpodiactoB. Ho
BCAKUH pa3, KOTZa MOTPEOHOCTh OpraHMU3Ma B 3PUTPOIUTAX BO3PACTAET
(Hanmpumep, Mpu NoTepe KPOBU), SpUTPOOIACTHl HAUMHAIOT Pa3BUBATHCS
13 MPEIIIeCTBEHHUKOB, a TIOCJIEIHUE — U3 CTBOJIOBBIX KIIETOK.

B HOpMe U3 KOCTHOTO MO3ra B KPOBb MOCTYNAIOT TOJIBKO 3PUTPOIUTHI

Y PETUKYJIOLUTHI.



3. Peryasinusi remomnodsa
KpoBeTBopenue perynupyercs:
. (dakTopamu pocTa, 00ecneurBarOIIUMU TpoJaudepanuio u
muddepennmporky CKK u mocneayomux ctaauii ux pa3BuTus,
. (akTOpaMu TPAaHCKPHUIIINH, BIUSIONIMMH Ha SKCIIPECCHIO TEHOB,
OTIpEICTSAIONINX HaNpaBlieHue U PEpEeHITUPOBKH TEMOTIOATHUECKUX

KIJICTOK,
. BUTaMHHAMU, TOPMOHAMH.

@akTopel pOCTa BKIIOYAIOT KOJIOHUECTUMYIHUpYIOUIHEe (hakTopsl
(KC®), untepneiikunbl U uHruoupyromue Qaxropbl. OHU SBISIOTCS
TIIMKONPOTEMHAMH, JIEHCTBYIOIIMMHU M KaK [UPKYJIUPYIOIIAE TOPMOHBI, U
KaKk  MECTHBIE  MEOUATOPhl,  PETYJUPYIOIIME  TIeMOMod3 |
mudGepeHIPOBKY crieliM(pUIECKUX TUMOB KiIeToK. [Toutn Bce dakTopbl
pocta neiictByroT Ha CKK, KOE, koMMUTUpOBaHHBIE U 3pEJble KIETKH.
OpHako OTMEYarTCs WHIAUBUIYaJIbHBIE OCOOEHHOCTH JAEUCTBHUS ATHX

(1)aKTOpOB Ha KJIICTKN-MHUIICHU.

KC® neiictByror Ha crieniupuyeckue KICTKH WM TPYIIBI KJISCTOK Ha
pasnmuuHbIX craausax auddepennupoBku. Hampumep, dakTop pocra
CTBOJIOBBIX KIIETOK BiusieT Ha mnponudepamuto u murpamuio CKK B
smOpuoreHe3e. B mocTHaTanpbHOM TMepuoJe HA TEMOI033 OKAa3bIBAIOT
BiusiHue Heckolibko KC®D, cpenn KoTophIix Hanbolee u3ydeHbl (haKTOPBI,
CTUMYJUPYIOIIHE pa3BUTHE TpaHyNonuToB M MakpodaroB (I'M-KCO,
I'-KC®, M-KC®), a Takxe UHTEPIACHKUHBI.

BonpmMHCTBO yKa3aHHBIX (PAKTOPOB BBIACICHO W MPUMEHSIETCS IS
JeYEHUsl PpA3IUYHbIX OoJne3Heil. [[ns mnoidydeHuss HX HMCHOIb3YIOTCS
OMOTEXHOJIOTUUECKUE METOJIBI.

HudbdepeHuupoBka MOJUMOTEHTHBIX KJIETOK B  YHHUIIOTEHTHBIC

onpenenseTcs: AeHCTBUEM psiia crienuduieckux GakTopoB, TOITHHOB —



DPUTPOMOITUHOB  (ANST  SPUTPOOTACTOB), TPAHYIOMOITHHOB  (IJIs
MHEII00JIaCTOB), TUM(OMOITUHOB (st auMdoOnacToB),

TPOMOOTIOATUHOB (111 METakapruo0JIacToB).

bonpmass wacte ospurpomodTMHa oOpaszyeTcs B modkax. Ero
o0pa3oBaHME PETYIUPYETCsl COMAEPKaHUEM B KPOBU KHUCIOPOJA, KOTOPOE
3aBUCUT OT KOJHMYECTBA IUPKYJIHPYIOMUX B KPOBU DPUTPOIUTOB.
CHIWKEHHE 4YHUCJIa DSPUTPOLMUTOB M COOTBETCTBEHHO NAaPIHAIBHOTO
JABJICHUS KUCJIOPOJIA, SBSETCS CUTHAJIOM JJIS YBEIMYCHHS MPOTYKIIUH
APUTPONOITHHA. DPHUTPOTIOITUH JICHCTBYET HA YyBCTBUTEIIbHBIC K HEMY
KOE-D, crumynupys ux nponudepanuio U aud@PepeHinpoBKy, 4To B
KOHEYHOM HWTOTC IPUBOJWT K TIOBBIIICHUIO COACPKAHUSA B KpPOBH
SPHUTPOIUTOB.

TpoMOOIOATHH ~ CHUHTE3WpPYETCS B IICUCHH, CTUMYJIUPYET
nponudeparnuo KOE-MI'Ll, ux nmuddepeHnupoBky u obOpa3oBaHue
TPOMOOIIMTOB.

Nurubupyronme (akTopbl Aal0T MPOTHUBOIOIOXKHBIA dddekrT, T.e.
TOPMO3AT TE€MOII033; MX HEIOCTATOK MOXET OBITh OJHON W3 MPUYHH
JEeHKEeMHH, XapaKTepU3YIOIIEWCS 3HAYUTEIbHBIM YBEIUYCHHEM YHCIIA
JEHKOLIMTOB B KPOBHU. BhlneneH HHTHOMpYIOMMKA JeiKkeMuio ¢dakTop
(JIN®), xotopsiii TOpMO3UT mTpodudepanuio u auddepeHITIpOBKY
MOHOIIUTOB-MaKpo(haros.

Butamuabl  HEOOXOMWUMBI ISl  CTUMYJBSIIUM  TIpoiudepanud |
g depeHIInPOBKH TEMOIMIOATHYECKUX KiIeToK. Butamun B12 moctymaet
c mumeld u coeauHsieTcss ¢ BHyTpeHHHM (aktopom (Kacma), xoTopsiid
CUHTE3UPYETCsS MapueTadbHBIMU KJIETKaMu >kenmynaka. OOpaszyemsblil mpu
OTOM KOMIUIEKC, B TPUCYTCTBUU HOHOB Ca2+, coemuHseTcs C
perenTopaMy SMUTEITUOIUTOB TOAB3JOMIHON KHUIIIKA W BCACHIBACTCS.

[Ipn BcacklBaHMM B SHNHUTENMOLMTHI NMOCTYyNAeT JWIIb BUTaMuUH Bl2, a
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BHYTpeHHHMI (akTtop ocBoOoxnaerca. Butammn Bl2 mnoctymaer c
KPOBBKO B KOCTHBIA MO3I, TZI€ BIMAET HA IE€MOI033, U B NEYEHb, TN
MOXET JenoHUpoBaThCa. HapymeHue mpouecca BcacblBaHUS IPU
pa3sIUYHBIX 3a00JIEBAHMSIX  KEITYJOUYHO-KHUILIEYHOTO TpaKTa MOXKET
CIY’)KUTh TpUYMHOW Jnedunmra BuTamMuHa Bl2 wu HapymeHuidl B

reéMOII093¢€.
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3akiarouenune

Takum o00pa3oMm, 3HaY€HUE CTBOJOBBIX KPOBETBOPHBIX KIETOK
JNEHUCTBUTENBHO BEJIHUKO, OJlarofaps WM MPOMCXOJUT TOCTOSHHOE
OOHOBJIEHHE KJIETOK KpoBU. JlanbpHeilliee u3ydYeHHE KIETOYHBIX U
MOJIEKYJISIpHBIX MexaHu3MoB (opmupoBanuss CKK B uHIuBHIyalbHOM
Pa3BUTUH UMEET HECOMHEHHYIO 3HAYMMOCTb HE TOJIBKO JJISi TIOHUMAaHUS
(yHIlaMEHTaIbHBIX  aCMEeKTOB  (YHKUMOHUPOBAHMS  KPOBETBOPHOM
CUCTEMBI, HO M JUII COBEPUICHCTBOBAHMS METOJOB  JICUCHHUS

reMaToJIOTHYECKUX 3a00JIEBaHHIA.
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