[IPOTPAMMA BCTVYIIMTEJIbHBIX UCIIBITAHUI
«OBIIIASA BUOJIOT' Sy

1. BBegenne. O0mas xapakrepucTuka Ku3Hu. KiieTouHblil 1 MOJIeKYJISIPHO-
reHeTHYeCKMH YPOBHU OPraHU3aAlUM KU3HU.

1.1. buonorus kak Hayka O )KMBBIX CUCTEMaX, 3aKOHOMEPHOCTAX U MEXaHU3MaX UX
BO3HUKHOBEHUS, CYIIECTBOBAaHUS U pa3BuTus. [losiBIeHME KIETKH, KaK UCXOAHAs
TOYKAa OMOJOTHYECKON 3BOJIONUHU. ['MMOTE3bI MPOUCXOXKICHHS FyKapUOTHUYECKHUX
KJIETOK (cumbuoTHyeckas, MHBarvMHalyoOHMast). Bo3HukHOBEeHUE
MHOT'OKJIETOYHOCTH.

2. Knetka - 3jieMeHTapHasi OMoJIOTHYECKAasi cUCTeMA.

2.1. KnerouHas Teopusi Kak JI0Ka3aTEIbCTBO €IMHCTBA BCErO JKUBOTO, €€
OCHOBHBIE I0JIOKEHUS, COBPEMEHHOE COCTOSIHME. THUIIBI KJIETOYHOM OpraHU3alvH.
CtpykTrypHO-GYHKIIMOHAIBHASL OpraHU3alus Mpo- U 3YKAPUOTHUUYECKUX KIIETOK.
[ToTox nHpOpMAaIIMK, SHEPTUH U BEIIECTBA B KJIETKE.

2.2. 3aKOHOMEPHOCTH CYIIIECTBOBAHUS KIETKH BO BpPEeMEHH. JKU3HECHHBIM ITHKI
KJIIETKH, €ro BapuaHTbl. (OCHOBHOE COJEp)KaHHE W 3HAYCHUE MEPHOJIOB
YKU3HEHHOT'O IMKJIA KJIETKU. Murotuueckuit (mponudepaTUBHBIN) ITUKI KIJIETKH.
@a3pl MUTOTHUYECKOIO LMKJIA, HUX XAPAKTEPUCTUKA W 3HauyeHue. [aBHbIE
MEXaHU3Mbl  TPOJU(GEPATUBHOTO I1MKIJIA, OOECIEeUrBaIONIUEe TMOJJIEPKaHNUE
TEHETUYECKOTO TroMeocTaza (peAyIulMKallusi, pPaBHOMEpPHOE pachpeiesieHue
TeHEeTHYECKOT0 MaTeprana).

2.3. OyHKIMOHAIBHBIE CHUCTEMBl KIETKH: SApPO - CHCTEMa XpaHEHUs,
BOCIPOU3BEJCHUS U pealln3allii TeHeTHYeCcKod nHpopManuu; OMOCUHTETHYECKas
CUCTEMA - CHCTEMa CHHTE3a M TOMNOreHe3a OHOIMOJIMMEPOB; MUTOXOHAPUU H
XJIOPOIUIACTHl - CHUCTEMBbI IHEProoOecleyeHs] KIETOK; IIUTOCKETET - OIMNOPHO-
JBUTATENbHAs cucTema. LleHTpanbHas 1ormMa MOJIeKyJIsIpHON OHOJIOTHH.

2.4. Mopdonorus sykapuoTnueckoir kiIeTku. CTpyKTypHO-(YHKIIMOHATIbHAS
XapakTepucTHka siipa. MeMOpaHHbIe KOMIOHEHTHI KJIETKU. XUMUYECKHUI COCTaB U
CTpoeHHE Tu1a3mMaTuyeckoil MemOpanbl. Ctpoenue pudocom. Ilonrcomsl. Anmnapar
lonbmxu - cTpykTypa U QyHKIUU. ['maakuii SHIOTIIa3MAaTUHYECKUNA PETUKYIIYM -
Mopdosorus U  QyHkuuu. CTpoeHHEe TpaHyJSIPHOTO 3SHIOIUIA3MATUYECKOTO
petukynyma. JInzocombl. Mutoxonapuu. CTpoeHHe XJoporuiacta u ero GyHKIIUH.
KomnonenTsl nutockenera. LleHTrpocoma. PECHUUKY U KTYyTHKHU.

2.5. Xumuueckas opraHuzamnus reHeTmdeckoro Mmarepuana. Crpykrypa JIHK.
CpoiicTBa ¥ (PYHKIMM HACJIEICTBEHHOTOo Marepuaia. CamMOBOCHPOHU3BEICHUE
reHerndyeckoro marepuana. [Ipunuunel n stansl permmkannu JJHK. Pennukon.
XPpOMOCOMHBIN YPOBEHb OpPTaHU3ALlUA HACIEACTBEHHOIO Marepuana. XpoMocoma,



ee xumuueckui coctaB. CTpykTypHas opraHuzanus XxpomaTuHa. OcoOEHHOCTH
XPOMOCOMHOW OpraHM3ali B 3aBUCUMOCTH OT (ha3bl MPOIU(PEPaTUBHOTO LIMKIIA
(xpomatus, MetadazHas xpomocoma). Mopdosorus xpomocom. Hykneocomnas
MOJIEJIb CTPOEHHUSI XpOMOCOM. OCHOBHBIE MOJI0KEHUS XPOMOCOMHOU TEOPHH.

2.6. IlonsTHE LMTOIUIA3MATUYECKOM (BHESAIEPHOM) HACIEACTBEHHOCTH, €€ BUJBbI,
npuMepbl.  Ilmasmuael.  IlceBmonmrornnasmatuyeckas — HACIEICTBEHHOCTD.
3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEI0BaHUs BHESACPHBIX T€HOB.

2.7. Pa3MHOXXEHHE OpraHM3MOB KaK MeEXaHu3M, OOeCNeUHBAIONINA CMEHY
nokosieHuil. CnocoObl W (QopMBl  pa3sMHOXKEHUs opraHuzMoB. [lonoBoe
pa3MHOJKEHHE, €ro HBOJIOLMOHHOE 3HaueHue. ['ameroreHes Kak Ipolece
oOpa3oBaHMsI MOJIOBBIX KJIETOK. Meilo3 Kak mporecc GopMUpOBaHUS TalIOUAHbBIX
ramer. @Pa3pl Melo3a, HMX XapaKTepUCTHMKa M 3HaueHue. PexomOuHanus
HACJIEACTBEHHOIO MaTrepHuajla, €€ MEIULIUHCKOE M DBOJIOLUOHHOE 3HAYCHUE.
KomOuHaTHBHAs H3MEHUNMBOCTD U €€ MEXaHU3Mbl. MOP(OJIOTHS MOJIOBBIX KIETOK.

3. MeToabl u3yueHHs KIETKHU.

3.1. CBetoBasgs M DJEKTPOHHAS MHKPOCKOMHS, (DIyopecleHTHAsT MHUKPOCKOIHS,
IUTOXMUMHUYECKOE OKpPAalIMBaHUE W HMMMYHO-IUTOXMMHYECKOE OKpalIMBaHUE
(MeueHue) KJIETOK, paauoaBTOorpadus, KyJbTypa  KIETOK,  KJIETOYHas
ruopuau3anys; CBA3b KIETOYHOM OHOJOTMH C MOJEKYJISIPHOM OHOJIOTHEH,
TeHETUKOH, Onoxumuei u OMopU3UKON; MPAKTUIECKOE IPUMEHEHHUE JOCTUKEHUN
KJIETOYHOW OMOJIOTHH.

4, Oprann3MeHHbli  (OHTOTreHeTHMYECKHil)  yYPOBe€Hb  OpPraHU3ALNH
OMOJIOTHYEeCKHUX CUCTEM.

4.1. OHTOreHe3 Kak MpolecC pealu3allMi HACICICTBEHHONH HWHGOpPMAIUU B
OTIPEICIICHHBIX YCIOBHUAX cpeabl. OCHOBHBIC ATaAIlbl OHTOTCHE3a. XapaKTEePUCTHKA
W 3HAYCHHE OCHOBHBIX 3TarOB 3MOpPHOHAIBHOrO pa3BuTHA. OIIOJIOTBOpPEHHUE -
HayaJbHBIA JTall PAa3BUTUS HOBOTO opraHu3Ma. @a3bl OIUIOJOTBOPEHUS.
XapakTepucTiKa W 3HAYCHHE OCHOBHBIX JTAllOB 3MOpPHOHAIBHOTO Pa3BUTHSL:
npoOJieHHue, TacTPYJIAIHs, OpraHOTCHE3.

4.2. OcHOBHBIC KJIETOYHBIE MPOIECCHI B OHTOreHe3e (Tponudepariusi, MUTpaus,
KJIETOYHbIE CTYIIEHUs, n30UpaTebHasi COpPTUPOBKA KIETOK, MU PepeHImpoBKa, 3a
porpaMMHUpPOBaHHAs THOENh KICTOK, aare3us). IIposiBICHUS CTapeHHs Ha
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUIECKOM, KJIETOUHOM, TKAHEBOM, OPTaHHOM M OPTaHU3MEHHOM
ypoBHsIX. BimsHHMe TreHeTHdYecKnx (aKTOpOB, YCIOBHM M o00pa3a >KM3HH Ha
MpoIlecC CTapeHus. 3aKOHOMEPHOCTH cTapeHwus. [umore3sl crapenus. [Ipobremsl
JIOJITOJICTHSI.

4.3. Perenepamusi — oOlee CBOWCTBO >KMBBIX OPraHU3MOB. TpaHCIUTaHTAIUA.
Pereneparust kak mporecc mnopajaep:kanus Mophohu3noIOrHIecKoil 1eT0CTHOCTH



OMOJIOTMYECKUX CHCTEM Ha ypoBHE opranuzma. @usmosiorndyeckas pereHepanus,
ee 3HadyeHue. [IposiBieHne (pU3MOIOTMUECKON pereHepanuu Ha CYOKJIETOYHOM,
KJIETOYHOM U TKaHEBOM YpOBHe. PenapaTuBHas pereHepauus, €€ 3Ha4Y€HUE.
Knerounsle wucTOoyHMKHA pereHepanud. (OCOOEHHOCTH  BOCCTaHOBUTEIBHBIX
IPOLECCOB y MIICKONUTAIOIMX. 3HAYEHHE pereHepauuu [Uisi OHOJOTMu U
MEIULVHBI.

5. OCHOBBI T€HEeTHKH.

5.1. Onpenenenre TeHETUKH Kak Hayku. HacnencTBEHHOCTh MU M3MEHUHMBOCThH —
dbyHIaMeHTaJIbHBIE CBOMCTBAa KUBOro. [IOHATHS «TreHOTH» U «(GEHOTHUID.
B3aumocBsi3p MeXIy T€HOM M Tpu3HakoM. KadecTBeHHass W KOJWYECTBEHHAas
cnenuduka TPOSBIEHUS TEHOB B Mpu3Haku. [leHEeTpaHTHOCTL TeHa U
AKCIPECCUBHOCTH MPU3HAKA.

5.3. AnnenabHBIE TEHEL BSaHMOHGﬁCTBHC AJUICJIBHBIX TCHOB B T CHOTHIIC:
AOMHWHHUPOBAHUC, HCIIOJIHOC AOMHWHHUPOBAHHUC, KOJOMHWHHNPOBAHUC. Twurmbl
MOHOI'CHHOI'O HaCJICOAOBAaHUA. I'omo- m ICTCPO3UT'OTHBIC OPraHU3MbI, ITOHATHUC
reMu3urotHoctu. OcoOeHHOCTH dAYTOCOMHOI'O THUIIA HACJICOOBAHMA. ITonurenHnoe
HaCJICaOBaHUC. HeannennHble TEHHI. B3aHMOI[CﬁCTBHC HCAICIIbHBIX T'€CHOB B
I'CHOTHIIC: 2IIMCTA3, IIOJIUMCPUA, KOMINICMCHTAPHOCTD.

5.4. 3aKOHOMEpPHOCTH HACJICIOBAaHUS CLCIUICHHBIX MPU3HAKOB. ['€HeTHKa moJa.
CueruieHHOE HacleOBaHUE IPU3HAKOB M KPOCCHHIroBep. ['pynmel cuernseHus.
Onbertel T. Moprana. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS XPOMOCOMHOW TEOpHUH. | pyniibl
cuerieHusi. KpoccMHroBep Kak MEXaHW3M, ONPENESIOIUNA  HapYyIICHUS
CLEIUICHHS T€HOB. [ €eHeTHUeCKUE U LIUTOJIOTMYECKHE KAPThI XPOMOCOM.

5.5. CtpykrypHO-(DYHKIIMOHAJIbHAS OpraHW3aIlisl HACJIEJCTBEHHOTO MaTepHalia u
€ro ypOBHU: T€HHBIA, XPOMOCOMHBIN, T€HOMHBIN. [ €HHBI YPOBEHb OpraHW3aLUuU
HacJeICTBEHHOro marepuana. ['eH, ero cBoiicTBa. ['eH kak (QyHKUHMOHAIbHas
eINHMIIA HacTaeACTBEHHOCTH. OCOOCHHOCTH OpraHU3alliy TEHOB MPO- U dYKAPHOT.
['eHeTnyeckuii Ko Kak crnoco0 3amucu HacJeJICTBEHHOW uWHMOpMalUM, €ro
CBOMCTBA. DTambl peaju3alud TEeHETUYeCKOW HHQpopManuu (TPAHCKPUIILUS |
MOCTTPAHCKPUIIIIUOHHBIE  MPOLIECCHI, TPAHCHSAUUSA M  MOCTTPAHCISLUOHHbBIC
nporieccel). Ctpyktypa u Buasl PHK. Pons PHK B mnpomecce peanuzanuu
HaciencTBeHHOM  uH(opmaruu. OCOOEHHOCTH  DKCIPECCHMH  T€HETUYECKOUN
uH(pOpMAaIUH Y TIPO- U SYKapHOT.

5.6. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTU. DEeHOTUNTNYECKAs] H3MEHYUBOCTD U €€ BUJBI.
Mopudukauun 1 HX XapakTepucTHKUM. Hopma peakiuu mnpusHaka. 3HauyeHUE
CPEIOBBIX M TEHOTHNHYECKHX (HaKTOpOoB B (OPMUPOBAHUU MATOJIOTUYECKU
U3MEHEHHOr0 ()eHOTHUIIA Ha IIPUMEPE YeTIOBEKa.



5.7. Bujpl reHOTMIMYECKOW H3MEHUYMBOCTU: KOMOMHATHMBHAsg W MYyTal[MOHHAs.
HcTouynnkn KOMOWHATMBHON H3MEHUMBOCTH. MyTanuu, UX KilacCU(PHUKAIUU U
MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHMS. ['€HHBIE, XpOMOCOMHBIE M T'€HOMHBIE MYTalUH.
MemuuuHCKOE W DBONIOLNMOHHOE 3HadeHue Mytauuid. [IpmumHbl M 4actorta
BO3HUKHOBEHHUSl MyTaluil. AHTHUMyTallMOHHble Oapbepbl. Penapauus kak
MEXaHU3M IOIepKaHU TEHETUYECKOTO TOMEOCTA3a.



